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ONSOz

GAP Bolgesi’'nde Karbon-Notr Ekonomiye Gegis Eylem Plani’nin genel amaci, duslk karbon ayak izini esas
alan bir kalkinma modelinin ekonomik sistemi olusturan tum alt sektorlerde yapilacak uygulamalar ile
hayata gecirilmesine ve Bolge'nin rekabet edebilirliginin arttinimasina katkida bulunmaktir.

Eylem Plani’nin birbirinden ayrilamaz iki temel hedefi bulunmaktadir. Bir taraftan GAP Bolgesi’nin sanayi,
tarim, ulastirma, bina ve enerji basta olmak Uzere, tim Uretim ve hizmet alanlarinda kaynaklarin en etkin
bicimde kullanilmasini saglayarak karbon ayak izinin azaltiimasi, diger taraftan yerel ve bolgesel
ekonominin rekabetci olmasini saglayacak is ve Uretim modelleri ile sUrdurdlebilir yesil blylimenin
saglanmasi ve yasam kalitesinin artiriimasi hedeflenmektedir.

GAP Bolgesi, yenilenebilir enerji alanindaki mevcut yiksek potansiyeli ve enerji verimliligi alanindaki
yUksek iyilestirme potansiyeli ile yukarida belirtilen hedeflere ulasmak acisindan halihazirda cok cazip bir
model konumundadir. Bélge'nin potansiyelinden faydalanma oranini tim paydaslarin katkisiyla arttirmayi
hedefleyen bu Eylem Plani, Bélge'nin halihazirda strdirilen Yesil Blylime Stratejisini pekistirmek ve
gelistirmek acisindan oldukga 6nemlidir. Eylem Plani ayrica, Bolge'nin iklim degisikligi ile mucadele
kapsamindaki galismalarinin sistematik ve strdurulebilir bir bicimde yUrutiimesine de katki saglayacaktir.

Eylem Plani basit, sade ve uygulanabilir bir yaklasimla olusturulmustur. Planin ¢ yatay ekseni teknoloji,
ekonomi ve ybnetisim olarak belirlenmistir. Diseyde ise karbon saliminda en fazla payl olan sektorleri
iceren altl eksen bulunmaktadir. Bu eksenler; binalar, sanayi, ulasim, tarim, atik ve veri temini basliklar
altinda temsil edilmektedir. Olusturulan bu eylem matrisi kapsaminda toplam 55 eylem ve 2020 yilindan
itibaren 5 yil streyle uygulanacak sekilde bir eylem-zaman plani olusturulmustur. 2025 yili baslangicindan
itibaren s6z konusu bu eylemlerin 6nemli bir kisminin Bdlge genelinde yayginlasmis ve rutin uygulamalar
haline gelmis olmasi beklenmektedir. 2025 yilinda Eylem Plani’'nin yeni bir 5 yil icin guncellestiriimesi
faydall olacaktir. Onerilen eylemlerin yayginlasmasini kolaylastirmak ve hizlandirmak amaciyla, Eylem
Plani’'nin bir parcasi olarak 7 adet pilot projenin fizibilite ve uygulama plani rapora da eklenmistir.

Bu Eylem Plani vasitasiyla GAP Bolgesi'nde gelecek bes yil boyunca saglanacak toplam karbon azalim
miktari yaklasik 6 Milyon-Ton olarak hesaplanmistir. Bu azalim miktarinin karbon saliminda en bilyUk payi
olan Ug¢ sektdr olan Sanayi, Ulasim ve Binalar sektorlerine gore dagilimi ise sirasiyla 2.1 Milyon-Ton, 1.1
Milyon-Ton ve 0.7 Milyon-Ton seklindedir.

Katilimciligl ve ekonomik toplumsal fayda Gretmeyi temel eksenler lizerine kurmus bu Eylem Plani’nin GAP
Bolgesi ve Ulkemize hayirli olmasini butin proje calisani arkadaslarimizla birlikte canigdénulden
dilemekteyiz.

Prof. Dr. Melih PINARCIOGLU
ODTU YTM-MATPUM

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




ICINDEKILER

LBOLOM
EYLEM PLANINA GIRIS VE YONTEM

e I8 O 07 I 1 N Y 1 0 RS 12
1.2 CALISMANIN GEREKQESIV ...................... s 12
1.3  CALISMANIN ULUSAL POLITIKALAR ACISINDAN UYGUNLUGU VE POTANSIYEL KATKILARI..........cccovuvee 13
1.4 CALISMANIN GAP BOLGESI ACISINDAN UYGUNLUGU VE POTANSIYEL KATKILARI .....coveiereieereeenieenns 14
2 YAKLASIM VE METODOLOJI .ciueineiineiinsiensieneeiseeiiseiiseieseiiseieseieseseseseseseseessessessesnnesnns 16
2.1 KARBON SALIM HESAPLAMALARI VE GELENEKSEL KARBON-NOTR YOL HARITASI ....cvceviveiveeeeeeeenes 16
2.2 BU CALISMADA UYGULANACAK METODOLOJI VE OZGUN YANLARI «..oveeeeeeeeeteteeeeeeeeeeteeee et ee e 18
1. BOLOM
MEVCUT DURUM VE EYLEM PLANI
3 DUNYADA VE TURKIYE’DE KARBON NOTR EKONOMIYE YONELiIK DURUM
DEGERLENDIRMES . ...ccureusessesssensansassasanssssasansnsasenssnsasenssnsassnsssasenssssassnssssassassssassassasassassasas 24
3.1 DUNYADA VE TURKIYEDE KARBON SALIMI ACISINDAN GENEL GORUNUM......cocveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeee. 24
3.2 DUNYADA KARBON NOTR TEKNOLOJi/EKONOMi UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI .............. 34
3.3 TURKIYE'DE KARBON NOTR TEKNOLOJi/EKONOMi UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESi........... 43
4 GAP BOLGESI’NDE YAPI SEKTORU .....ccceeeurensensensansensensississisisisssssssssssssssnssssssassasas 50
4.1 YAPI SEKTORUNDE GENEL GORUNUM .. ..ottt ee e ee e e ees e ee e eeseeen e e e e eee e eeenns 50
YUKSEK Oranda KONUL SAYISI .uuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeneee s 50
Yatay Mimari Olgiilerinde Cok KathliEa SANIPIK .....c.ccveveverereeeeeeeeeeseeeeeeesssesesesseeesesessssssssssssesssesssssssessssssssseses 51
YUksek Katl Yakit Kullanma EGIlIMI ......ceeiiee ettt e e e s s e e re e e e e e e e anne e e e e s e e e nnnaneeeeeeeennnnnnnnes 51
Kisith Yenilenebilir ENerji KUIANIMI c...ovviiiiieieeieecceeeeee e eeeeee e e e eeeee e e e e e eeeeeeeasssssesssssssssnsssssssssnssnnssnsnsssnsnnsnnnnnns 52
Uluslararasi Sertifikasyon Sahipliginde POzitif GElISMEIE ......ceeeeeeeicriiiie e e e e e e eanes 53
Arazi Kullanim Kaynakll EMISYONIAT ........cceieiiieiiieieeeeeeeeee e et ee e e eee e e e e e e e e e ee e e ee e e e e eeeeeeeseeseeseeseseeeeeeensennnnnnnnnnnnnnnnnnnns 53
Hizli Kentlesme, Sorunlar, POTANSIYEIIEN .......ueeeiiiiiiiiiiieiieieiieeieeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeasseesesssessssssssssnnnssnsnsssnnnnssnnnnns 55
Farklilasan Nufus Artis Hizlari, Genc Nufus ve Gelecekte Artacak Konut Talebi........eeeeeeeieeeeieeiieeieeeieeeeeeeeeeeeens 57
HaNe HalKl BUYUKITBU ... .uuueeeeeeeieeeieiteiiee e s e ee et tee e e s s e e s sne s e e e e s s eessansaeeeeeeeeaaannseseeeesaasaanssseeeeessesaannssneesessennnnnnnnnes 57
4.2 YAPI SEKTORU EYLEM PLANL c..cuvuttetriieetessessssessesssssessssssssessssssssesssssssesessssssessssssssesessssssesssssssesssssssesns 56
Amac 1: Dusuk Karbon Salimli Enerji Kaynaklarinin KUulanIimMas! .........ueeeeeeeeeeeeieieieeeeeeeeeeseeseeeeeseesessesssnnsessennne 56
Amagc 2: Binalarda ENerji VEINMIITISi ..ceeeie ettt sttt s e e e e e e s e e s anrre e e e e e s e e snnane e e e e e e eennnnnneeeeenean 57
Amac 3: inovatif Tekniklerle Karbon SalimMININ AZERIMAS! ......o.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeseeeseeeeens 60
Amac 4: GAP Bdlgesi'nde ki Yapi Sektortu Paydaslarinin Karbon Noétr Ekonomiye Gegis Sureci Agisindan
Farkindalik Yaratiimasi ve Paydaslarin Gegis Strecine Katiliminin ArtiriimMash......ue e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnns 62
5  GAP BOLGESI’NDE SANAYi SEKTORU.......cccceeeeeeriririeiieseseseses s 64
5.1  SANAYi SEKTORU GENEL GORUNUMU ......ceviieetereiiistetsccsiessessesessssssssesssssssse s ssssse s s s sssssesessnns 66
GAP Bolgesi’nde Alt-Orta ve Orta Seviyede Emisyona Sahip Sanayi YapIS!.......cccccueereeeeiissiiirreeeeeessssssssseeeeesenns 66
Yiksek Karbon Salimi Yaratmayan Sanayi MeKansal Dagilimi.......c..ceeeecueeeeiiieeeeceeeesceeeeeseeeeeeeee e e e snnee e e 69
GAP Bolgesi’'nde Teknoloji Gelistirme Bolgeleri'nde Umut Verici POtansiyel........cccveeeiiiiiecciivieeeee e 74
GAP Bélgesi’'nde Yiiksek Teknoloji Urtinlerinin Uretim ve Ticaret KapasiteSi........ocveueueveveeereeereseeseseesesesesennes 75
GAP BoIZESi INOVASYON FAGIYELIEN ......eevecvceeeceeeee ettt s e s st e ts e sessstsss s essssssssse s s essessessasansesestessasasanaes 79
GAP Bolgesi'nde Yenilenebilir Enerji Teknolojilerinin Uretimi Ve KUIBNIMI....vveeeeeeeeeeeeeeeee e ee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeens 77
Sanayide isgiiciiniin Nitelikleri ve Karbon NStr EKONOMI.....c.veueueureeeeeeeeeeeeeeeseeseessssssesssssssssssessssesssssssssssessanas 81
5.2 SANAYi SEKTORU EYLEM PLANI .....ciuitetiiuiieteteisessesessssssesesssssesesssssesessssssssessssssssessssssssesssssnsessssssseses 82
Amagc 1: Sanayide Kaynak Verimliligi Tedbirlerinin Bolge’deki Tum OSB’lerde Etkin Uygulanmasinin Saglanmasi
........................................................................................................................................................................... 79
Amagc 2: Sanayide Temiz Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Arttiriimast ... ... . e 80
Amac 3: GAP Bolgesi'nde Dusuk Karbon Salim Teknolojilerine Yonelik Sanayi Sektérinin Gelistirilmesi........ 85

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM



Amagc 4: GAP Bolgesi’nde ki Sanayi Sektorl Paydaslarinin Karbon N6tr Ekonomiye Gegis Sureci Agisindan

Farkindalik Yaratilmasi ve Paydaslarin Gegis Strecine Katiliminin ArtinImash........ceeeeeeeeeeenieeeeesieee e 86
GAP BOLGESI’'NDE ULASIM SEKTORU ......ccveeieissisisssisssssssssssssssssssssssssssssssssassassssnsasanees 92
6.1 ULASIM SEKTORU MEVCUT DURUMU ....oovveeeieetcaeieeecetetese e et aesese s s sesese e s eseseseseasesesssesesensasesesnns 92

Ulastirma Sektoértiinde Karayolu Tasimaciliginin Yiksek Payinin Karbon Salimina EtKiSi ........ccceveccciieeeeeneeenn, 92

Ulasim Sektorinde Fosil Yakit Kullaniminin Karbon Emisyonuna Olan YUksek EtKiSi......ccccovveceeiieiiieiiicieennne 93

Yiik ve Yolcu Tasaimaciliginda Kararayollarinin GAP’ta Tartisiimaz Onemi ve Karbon Salimindaki Sorunlar .... 97

Lojistik Merkez Olusumlar Ve POTANSIYEIIETI.......cuii ittt e s e e e e e e mnnnnes 101

GAP Bolgesi Ulasim AltyapiSindaki GElISMEIET ........ueiieieeiieee ettt e e enee s 102

GAP’ta Kent-Balge SISteMININ ONEMi........c.ceeeeeeeeereeeeeeeeeteseteeeeeesetesese s eessesesesessesstesesessesseesesessasesssssssesessasasans 103

Havalimanlarinin KarbON EXKISi.....uuuuuuuuuuuuerreemereeememmeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree—————.———.————.———————————————————————————————. 104

Ulasim Entegrasyonunundaki EKSIKIIKIET ... eeeeeieeii ettt e e e e e e e e e e e 107

Karbon Salimi Azaltici Ulasim Teknolojileri Agisindan GAP BOIZesi'nin DUrUMU ........cevireieririieeeeeeeeeesieeeeeaee 111
6.2 ULASIM SEKTORU EYLEM PLANI ..ottt 114

Amag 1: Bolgesel UlasSimIn [Yil@StirMESi.....cui ittt e st e e e see e e e sneeeeeans 114

Amac 2: Kent igi UIaSIMIN YilESTIIMESI c.ueueeeieeereeeeeeeetetceeeeeeeeteeesee e et seasaee et tesessesesesesessasesesesesessaseesseseans 115

Amac 3: Toplu TaSIMaNIN IYIlESTIIMESI .......ccveveveeeeeeeeeeteeceee et etetee et eae e et etesesseseesseseseasesesesesesssseenseseans 117

Amac 4: Hava Ulasimin [Yil@STIIMESI ....c.cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteseeeeeeeteteseessesesesesesseessesessssesesssesessasesesesesessasassssseas 118

Amag 5: Ulasim Sektdérinde Karbon Salimina Yoénelik Farkindali§in Artiriimast .......eeeeeeceeeeeceeenesceeee e 119
GAP BOLGESI’'NDE TARIM SEKTORU .....ccceiminiiiinissscsssssisse s 124
7.1 TARIM SEKTORUNUN MEVCUT DURUMU ...t eeeee e ee e see e e eee s e e e e eeseeensee s eeeeens 124

Tarim Sektoriiniin Diinyada ve Tirkiye'de Karbon Salimi Agisindan Onemi...........cceveveveveueeeeeeeeeeeeseeeseeeeeaenns 124

GAP BoIgesi’Nde TarmMSal UFEHIM .......ccoveueueueeeeeeeeceeeeeeeeeeteeeie e eeeseseaesessssesesessaseseessesessasssssssssessasasesssssessasnsasnes 125

GAP BoIZESINAE BItKiSEI UFETIM .....eeeeeeeeceeeeeeeeeeeteeete et eese e eee et esess s seesessasss s sessessssss s asesesessasasesssnseseasasanaen 125

Tarim Topraklarinda Karbon Tutma Agisindan Turkiye ve GAP BOIZESI........cccuvrreeeiiieiiieireeeee e e 126

GAP BOIZESINAE HAYVANSEI UIBLIM ...t eeeeee e e e ee e ee et e e e eeeee s eeeseeeeseseeseseeeeseseeeseeeesenaeseeneennens 130

Tarimda Enerji Kullanimi Gerektiren FAaliyEler...... .. s 131

Stratejik Uriinlerin Kaynak VerimliliEi MEVCUL DUIUMU ......cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeseeseneeseseeseeeeseeneeseeaeenas 132
7.2 TARIM SEKTORU EYLEM PLANI ...vvetieeeieeeteteteeeeesetesssesssesessssssssssssesessssnssessssesssssesssssessasssasssssessnsnsssnes 136

Amac 1: Tarim Sektérinde Karbon Saliminin AZaliIMas!.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenesennneennes 136

Amac 2: Tarim Sektdriinde Faaliyet Gosteren isletmeci Giftcilerin Tarim Faaliyetleri Kaynakli Sera Gazi

Emisyonlarinin Azaltiimasi Konusunda Farkindalginin artifiiMas!......e.ecccccceeeeeeee e e e e e e e eecreeee e e e e e e esnnneees 138
GAP BOLGESINDE ATIK SEKTORU......c.ccceemeeeeeneenciaeenceneiciceseseseseses e ssenesennenneanes 142
8.1  ATIK BERTARAF ALTYAPIS...cetteiiiieiiititeee sttt e e s e e e s s s s e e e e s s s s sansne e e e e e e e sssnssnneeeeeesesnnnrnnes 142

Turkiye'de ve GAP Bolgesi’'nde Belediye AtiKlarinin Genel DUIUMU ........uveeieeeiieiieieiereeeeeeeeeeeeeeeeneeseesnssesnnnnnennes 142

Turkiye ve GAP Bolgesi'nde Kisi Basina DUSEN AtIK MiKEArT........u e 143

Tlrkiye ve GAP’ta Atik Bertaraf YontemIerinin DagiiMI ......ueeee et e e e e e cvrree e e e e e e s snnen e e e e e e e e ennns 144

BElEAIYE ALK SU ISTATISHIKIETT .. e veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeaeeeeeseeeeaeseeseseseseeseeamseeeeeeeeessseeseseeeeseeaeseesnens 146
8.2 ATIK SEKTORU EYLEM PLANI .....vucuruetetresieeeessessssessssssssesssssssesessssssessssssssssessssssssessssssssesssssssesssssssesasnns 152

AMaAC 1: Katl ALK YONEtIMININ IYIlESTIITIMEST cv.veueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeseseesseeeeeseneaseeeeseeseseeereanens 152

Amag 2: Atik Sektori Kaynakli Karbon Emisyonunu Azaltiimasina Yonelik Farkindahgin Arttiriimasi.............. 153
KARBON SALIM VERISi TEMINi ve VERI KALITESI.......cccoceeeieiiiiicieiciccseseseeeaenees 156
9.1 VERI TEMINi VE KALITESINDE MEVCUT DURUM......cccooiueteiicecieesssesessssssssessssssssessssssssessssssssesessssseses 156

Karbon Emisyon Verilerinin Yonetimine Yonelik Uluslararasi ve Ulusal Calismalar......cccccceeecciveeeeeneesscnennenn. 156

GAP Bélgesi’'nde Karbon Emisyonlarina Yénelik Veri Uretim ve Yayinlama Faaliyetlerinin Durumu ................ 157
9.2 VERI TEMINi VE KALITESINE YONELIK EYLEM SETi...cvueueieisieteeiseeteesesssssesssssssse s sssssessssssssesessssssnnns 158

Amac-1: “Akilli” Sistemlerin Gelisimine Hazir, Cagdas Veri Toplama ve Veri Yonetimi Araclarina Sahip ve Bilisim

Kapasitesi YUKSEK Bir BOIZE OIM@K w.uuueiiiiiiiiieriieisiieeiieiiee e st ssssssseeee e s s s s s sssreee e e e s s s ssssseeeeassssssssseeeeessssnsnsssneees 158

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




1. BOLUM
EYLEM PLANI ONCELIKLENDIRMESI VE UYGULAMA PLANI
10 EYLEM PLANI ONCELIKLENDIRMESI VE UYGULAMA PLANI.......ccooeteeseessnreeesessnnseessessnns 162
10.1 EYLEMLERIN ONCELIKLENDIRME METODOLOJISH voeeeeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeesesneas 162
10.2 EYLEM PLANI ONCELIK ETKISI HESAPLAMA TABLOSU .. .eoeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaseseeeessneas 164
210.3 EYLEMLERIN UYGULAMA PLANI <o e e e e eeeeaeeeaeaaeeeaseeeeseesaeeasaseesaseeeeseesaasessaseesaseseaseessanens 169
EKLER

EYLEM PLANINI DESTEKLEYICi PILOT PROJELER iGiN ON FiZiBILITE FORMLARI

EK-1:GAP Karbon Salim Uzman Sistemi ve Proje Yonetimi Araci Pilot Projesi

EK-2:GAP Bolgesi Tarim-Gida Endustrisinin Rekabetgiliginin Arttiriimasi PilotProjesi

EK-3:GAP Bolgesi’'nde Elektrikli Toplu Tasimaya Gegis Pilot Projesi

EK-4:GAP Bolgesi’nde Kati Atik Yonetimi ve PlanlamasiPilot Projesi

Ek-5:GAP Bolgesi'nde Yesil Lojistik Yaklasimiyla Sut Tedarik Lojistigi Modellemesi ve Planlanmasi Pilot Projesi(10
sy)

EK-6:GAP Bolgesi'nde Akilli Sebeke Yonetimine Gegis Pilot Projesi

EK-7:Karbon N6tr Ekonomiye Gecis Planlamasinda Dikkate Alinacak Toplumsal Duyarlilik Géstergelerinin
Belirlenmesi ve Planlama Araclarinin Gelistirilmesi

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




SEKILLER LISTESI

SEKIL 2-1 GELENEKSEL KARBON-NOTR YOL HARITAS.....eiiuteiiriieisie et ssre e ee st n e s e n e s snn e sn e sneesnes 17
SEKIL 2-2 KAUSS YAZILIM ALGORITMASI MANTIKSAL CERCEVEST 1..uvreiuvreiiressreeesseessseessressseessseessnnessseesssesssnee s snnessmneesnessanes 19
SEKiL 2-3 GAP BOLGESI’'NDEKiI MEVCUT/ TAMAMLANMIS PROJE CALISMALARI ILE ILISKILENDIRME VE ARA KESITLERDEN FAYDALANMA
R TR 20
SEKIL 2-4 A) ENERJI STRATEJi UCGENININ YENIDEN YORUMLANMASI B) ENERJI-TRILEMMA UGGENI YENIDEN YORUMLANMAS ............... 21
SEKIL 2-5 COGRAFI BiLGi SISTEM (GIS) TABANLI KARBON SALIM ATLASININ VERI SETININ BILESENLERI .....uueveeeeeeeeesenreeeeeee e 22
SEKIL 3-1 TURKIYE'NIN 2016 YILINDA SERA GAZI EMISYONUNUN SEKTORLERE GORE DAGILIMI (KAYNAK: UNFCCC) ......euvvveeieiienees 24
SEKIL 3-2 TURKIYE'NIN 2016 YILINDA SERA GAZI EMISYONUNUN SEKTORLERE GORE DAGILIMI (KAYNAK: UNFCCC) ......cuvvveeieeeinees 25
SEKIL 3-3 TURKIYE'NIN 2016 YILINDA SERA GAZI EMISYONUNUN SEKTORLERE GORE DAGILIMI (KAYNAK: UNFCCC) ......uvvveeeieiiinees 25
SEKIL 3-4 TURKIYE'NiN 1990 iLE 2016 YILLARI ARASINDA SEKTORLERE GORE SERA GAZI EMISYONLARININ DEGISiMi (KAYNAK:
8]0 ) USSR 26
SEKIL 3-5 DUNYADA ENERJi KAYNAKLARI KULLANIMININ SEKTORLERE GORE DAGILIMI, 2016, [EA.........c.ceeeececrceceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 26
SEKiL 3-6 TURKIYE'DE ENERJi KAYNAKLARI KULLANIMININ (ENERJI URETIMi AMAGLI) SEKTORLERE GORE DAGILIMI (20186, IEA) ....... 27
SEKIL 3-7 DUNYA BIRINCIL ENERJi ARZININ KAYNAKLARA GORE DAGILIMI ....cceuuvteeieerieeeaeeeeaeaseeeessseeessmseeessseeeesasseeesssnseeessnes 27
SEKIL 3-8 TURKIYE'NIN BIRINCIL ENERJI ARZININ KAYNAKLARA GORE DAGILIMI, 2016 (IEA) .......ceeueererereeeeeeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeseeenens 28
SEKIL 3-9 TURKIYE'DE PETROL URETILEN KUYULARIN YOGUNLASTIGI NOKTALAR? .......eiieieitieeeeteeeeseeeeeesseeeesssseeassneeeessmneeeesennes 29
SEKiL 3-10 GAP BOLGESI’NDE YER ALAN LISANSLI ELEKTRIK SANTRALLERINDE iSLETMEDE OLAN GUG KAPASITESININ KAYNAKLARA GORE
.Y 30
SEKiL 3-11 TURKIYE'DE ELEKTRIK TUKETIMINiN SEKTORLERE GORE DAGILIMI (KAYNAK: [EA).......ccoiiiiieeeeieeeeeee e 31
SEKIL 3-12 GAP BOLGESI’NDE ELEKTRIK TUKETIMININ SEKTORLERE DAGILIMI «...cceueveeeeeeeeeeeeeeeseaseeessnneeessseeeessnseeessanseeessnnens 31
SEKIL 3-13 TURKIYE DOGALGAZ TUKETIMININ SEKTORLERE DAGILIMI. ..cceeieereeeeirreeeesreesseesneeesssmee e e s snee e s s enee e s semneeessnneeessnens 32
SEKiL 3-14 GAP BOLGESi’NDE DOGALGAZ TUKETIMININ SEKTORLERE GORE DAGILIMI........coviiiieeieiieeeeiee e e eeee e e e 32
SEKIL 3-15 GAP BOLGESI’NDE AKARYAKIT TUKETIMININ TURLERE GORE DAGILIMI +..eeveereeeeseeeeeesmreee s smeeeessneeesssmnneesssmneessennnens 33
SEKIL 3-16 GAP BOLGESI’NDE 20216 YILINDA TUKETILEN ENERJININ KAYNAKLARA GORE DAGILIMI ...ceviiiieeieree e 34
SEKIL 4-1 GAP BOLGESi 2017 YILINDA BINALARIN ILLERE DAGILIMI (KAYNAK: TUIK) ...vevevceceeeeeeeetceee et 50
SEKIL 4-2 GAP BOLGESIi 2002-2016 YILLARI ARASI APARTMANLASMA EGILIMI..uieeiiiieei e e e e e e e 50
SEKIL 4-3 GAP BOLGESI BINALARIN BiNA KAT SAYISINA GORE DAGILIMI, 20171 ...t e e e e 51
SEKIL 4-4 GAP BOLGESi 2002-2017 YILLARI ARASINDA YAPI KULLANIM iZNi ALAN YAPILARIN ISINMA iCIN KULLANILAN ENERJI KAYNAK
DIAGILIMI .ttt ettt te ettt e e e e e et e e e e e e e e nee e e e e s e e e ane e e e e e e e e e e aneEeeeeeeeea R EEEeeeeeeeaaanneEeeeeeeeaaaannereeeeeeeeeaanrnreeeeeeeaaanrrrees 52
SEKIL 4-5 YAPI izNi YERILEN KONUTLARIN ISINMADA KULLANDIGI KAYNAKLAR (2002-2017) w.evuvevevereeeeeeeeseesesesesssssesesssessesseens 52
SEKIL 4-6 GAP BOLGESI’NDE YAPILARDA ISINMA AMAGLI KULLANILAN ENERJI KAYNAKLARININ YENILENEBILIRLIK DURUMU................ 50
SEKIL4-7 GAP ILLERINDE YAPILASMIS ALANLARDAN KAYNAKLANAN CO2 ESDEGER SERAGAZI EMISYON MIKTARI (TON) ...v.veeeeeeeee.. 55
SEKIL 4-8 GAP BOLEGESINDE 2007 iLE 2017 YILLARI ARASINDA NUFUSUN KENTSEL VE KIRSAL ALANLARA GORE DAGILIMI .cccceeenenneee 56
SEKIL 4-9 YILLARA GORE GAP ILLERININ ORTALAMA HANEHALKI BUYUKLUGUNDEK] DEGISIM «vvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeesnesnennns 58
SEKIL 5-1 GAP BOLGESI YERLESIM VE ULASIM BAGLANTILARI «.evttteessesssunrereeessssssassseeeessssssassssnnesssssssasssssseesssssssssssnsesssssssannn 73
SEKIL 5-2 ADIYAMAN iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKiSi VE OSB FIRMA SAYISI ..vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeens 70
SEKIL 5-3 BATMAN iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKIiSI VE OSB FIRMA SAYIS| +..vveeveeeeeeeeeeeeeeseeeeseesnanns 70
SEKIL 5-4 DiYARBAKIR iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKiSi VE OSB FIRMA SAYIS! ....veveeeeeeeeeeeeeeeseesenanns 71
SEKIL 5-5 GAZIANTEP iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKISi VE OSB FIRMA SAYIS! «.veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 71
SEKIL 5-6 KiLis iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKIST VE OSB FIRMA SAYISI ...eveveeeeeeeeeeereereeeeeeeesenenseeaens 72
SEKIL 5-7 MARDIN iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKISi VE OSB FIRMA SAYIS! ..eveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneens 72
SEKIL 5-8 SANLIURFA iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKISi VE OSB FIRMA SAYISI «.eveveeeeeeeeereeeeeseeeneenans 73
SEKIiL 5-9 SiiRT iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKIST VE OSB FIRMA SAYIS! ..vevteveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesneeenes 77
SEKIL 5-10 SIRNAK iLi YERLESIM ALANLARI, SANAYi ALANLARI VE ULASIM ILISKISi VE OSB FIRMA SAYISI....eeveeeeeeeeeeeeereeeaeeeeeensenens 77
SEKIL 5-11 GAP BOLGESI’NDE iMALAT SANAYii URUNLERI iIHRACATININ TEKNOLOJI DUZEYINE GORE DAGILIMI (KAYNAK: 2017 TUIK Dis
TICARET ISTATISTIKLERI) +.vvuvuveeseeesessseeseseasssssessesasssaassssasansssasesaasesasassseassseasssenseseseaseseesesenseseneeseeeasesessssnseesnesennesnens 79
SEKIL 5-12 1995-2017 YILLARI ARASINDA PATENT BASVURU VE TESCIL SAYILARININ GAP iLLERINE GORE DAGILIMI (KAYNAK: TPE) .. 79
SEKIL 5-13 TURKIYE'DE SANAYi SEKTORU ISTIHDAMININ NITELIKLERE GORE DAGILIMI, (TOBB SANAYi BiLGi SiSTEMI, 2017).......... 81

SEKIL 5-14 GAP BOLGESI’NDE SANAYi SEKTORU ISTIHDAMININ NiTELIKLERE GORE DAGILIMI, (TOBB SANAYi BiLGi SiSTEMI, 2017) 82
SEKIL 6-1 TURKIYE'DE ULASTIRMA SEKTORUNDEN KAYNAKLI CO2 EMISYONLARINDA FARKLI ULASTIRMA TURLERININ PAYLARI (KAYNAK:

ULASTIRMA BAKANLIGI) «.uuuuuueuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 92
SEKIL 6-2 2015 GAP BOLGES] TRAFIK HACIM HARITASI 1.eettteessiessistttees s s s s ssssteeee e s s s s sssaeeeea s s s s ssasssneeeesssssssssnnenessessannns 95
SEKIL 6-3 GAZIANTEP ILi YOL DILIMLERINE GORE TRAFIK HACIM HARITASI......c.vvvceeeeecsseesessseseesesssssasessssesssssasesssssssssssssssssnss 95
SEKIL6-4 GAP BOLGES] ILLERI KARBON SALIM MIKTARI HARITAS] «....vuvveveeeecseeeeeessssesssssssssssssssssesssssasssssssssesssssssssssssssssnss 97
SEKIL 6-5 TR ULASIM TURLERINE GORE YUK TASIMA ORANLARI 2017 (KAYNAK: TUIK) w..vvcveceeeeceeeceee et eeseenenas 97

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




SEKIL 6-6 GAP ULASIM TURLERINE GORE YUK TASIMA ORANLARI = 2017 (KAYNAK: TUITK) c.veeeeeeeececeeeeee et 98
SEKIL 6-7 TR ULASIM TURLERINE GORE YOLCU TASIMA ORANLARI = 2017 (KAYNAK: TUIK) ettt 98
SEKIL 6-8 GAP ULASIM TURLERINE GORE YOLCU TASIMA ORANLARI = 2017 (KAYNAK: TUIK) ...ttt 98
SEKIL 6-9 2017 VERILERINE GORE BOLGE'DEKi TOPLAM YOLCU TASIMACILIGININ iLLERE GORE DAGILIMI (%6) «cuuveeeaeaeeeeeesueeeeesneeens 99
SEKIL 6-10 2017 VERILERINE GORE BOLGE’DEKI iLLERDEKI YOLCU TASIMACILIGININ ULASIM TURLERINE GORE DAGILIMI (%) -eveeeennee. 99
SEKIL 6-11 2017 VERILERINE GORE BOLGE'DEKI TOPLAM YUK TASIMACILIGININ iLLERE GORE DAGILIMI (%6)-.evveeeeeeeesanreeeeeeeeeenans 100
SEKIL 6-12 2017 VERILERINE GORE BOLGE'DEKI ILLERDEKI YUK TASIMACILIGININ ULASIM TURLERINE GORE DAGILIMI (%) «eeeeeennneee 100
SEKIL 6-13 TURKIYE LOJISTIK HARITASI ...eetiiiities ittt s a e s a e s s e e s na e e e 101
SEKIL 6-14 GAP BOLGESI LOJISTIK HARITA ...ttt n e 102
SEKIL 6-15 2017 TURKIYE TRAFIK HACIM HARITASI (KGM, TRAFIK VE ULASIM BILGILERI, 2017) ceevieeiiiieeeee e eeieeeeeee e 102
SEKIL 6-16 GAP BOLGESI TRAFiIK HACIM HARITASI (KGM, TRAFIK VE ULASIM BILGILERI, 2017 ) weeeeeiiiiiiieeeeee e 104
SEKIL 6-17 GAP BOLGESI"NDE HAVALIMANI BULUNAN ILLERDE HAVALIMANINDAN KAYNAKLI TOPLAM i¢ HAT KARBON EMISYONLARI
TURKIYE ORTALAMASI ILE DURUMU ...ttt ettt ee s s e seseeseseaessesssesssasssaessesessssssessssssessssssnssassssesensssssnssesnnns 105
SEKIL 6-18 GAP BOLGESI’NDE HAVALIMANI BULUNAN ILLERDE HAVALIMANINDAN KAYNAKLI TOPLAM Dis HAT KARBON EMISYONLARI
TURKIYE ORTALAMASI ILE DURUMU ... vttt ee e eesea e eeessseseaessesassessssessssssseessssssesssassssassesnssassssesensssssnssesnnans 100
SEKIL 6-19 DHMI VERILERINE GORE HAVALIMANLARI ENERJi VERIMLILIGI BOLGE HARITASI ... 107
SEKIL 6-20 GAZIANTEP [Li ULASIM ALTYAPISI ..v.vuvevevevesecesssssssasssssassssssssesesesesesesesesesesesesssassssssssssssssssssssassssssssssesesesens 108
SEKIL 6-21 SANLIURFA ILT ULASIM ALTYAPISI.....uttetisteesesres s seeesseseeessasae s seamseessesseesssmseesssemsnessessneessnseessesnnneessennnessannns 108
SEKIL 6-22 ISTANBUL ILi ULASIM ALTYAPISI 1.v.veveveveveseseissseessssssassssssesesesesesesesesesesesesassssssssssssssssasssssasssassssssssssesesens 109
SEKIL 6-23 TURKIYE'DE BULUNAN MOTORLU TASITLARIN TURLERINE GORE DAGILIMI, 2017 (TUIK) e 111
SEKIL 6-24 GAP BOLGESI’'NDE BULUNAN MOTORLU TASITLARIN TURLERINE GORE DAGILIMI, 2017 (TUIK) e 111
SEKIL 7-1 TURKIYE'DETARIMSAL AKTIVITE KAYNAKLI EMISYONLARIN KAYNAKLARINA GORE DAGILIMI (UNFCC, 2016)......cccvvveenneeee 124
SEKIL 7-2 TURKIYE TOPRAK ORGANIK KARBONU HARITASI ....ceeieereeieiurreeeeeeeeeesmee e s enee e s semee e e s e e s e snne e s s smne e e s enneeesennneeseennes 127
SEKiL 7-3 GAP BOLGESI'NDE ELDE EDILEBILECEK BiYOKOMURUN ILLERE GORE DAGILIMI «..ceveuureeesenrreeeemeeeessnereesenneeesssmneeesenees 129
SEKIL 7-4 GAP BOLGESI BIYOGAZ POTANSIYELI ...cetiuureeseaseeeeeaereseessreesssseeessssneeesemr e seaneeessssnneessssnnesssneeesssnnneessnnnressannees 131
SEKIL 8-1 TOPLANAN BELEDIYE ATIK MIKTARI (KAYNAK: TUTK) et ee e ee e ee e ee e e e e e ee e e e eeeneeneens 142
SEKIL 8-2 TURKIYE'DE TOPLANAN ATIK MIKTARININ GAP ILLERINE GORE DAGILIMI (KAYNAK: TUIK) cv.eveeeeeeveecececeeee e 143
SEKIL 8-3 TR VE GAP Kisi BASI ORTALAMA BELEDIYE ATIK MIKTARI (KAYNAK: TUIK) et 143
SEKiL 8-4 GAP ILLERINDE IKiSi BASINA DUSEN ATIK IMIKTARLARI. cv. v eeveeeeeteeeeeeasseeesesseaseasssessesseaneasesssssasesssneensssessessenesnessesnens 144
SEKIL 8-5 ENTEGRE KATI ATIK YONETIMi SECENEKLERi ONCELIK SIRASI (GUVEN, 2012) .cciiiiiiiiieeee e eeeirrreeee e e e e 144
SEKIL 8-6 TR VE GAP BOLGESI ATIK BERTARAF YONTEMINE GORE ATIK MIKTARI ..ueettteeeeseeeeereeee e e e e s s ssseeee e e s e s s ssmneneeeeeeesnans 145
SEKIL 8-7 2002 YiL TR VE GAP ATIK BERTARAF YONTEMINE GORE ATIK MIKTARI (TON/YIL) (KAYNAK: TUIK) weevevvvcvcecceeeieee 145
SEKIL 8-8 2016 YILI TR VE GAP ATIK BERTARAF YONTEMINE GORE ATIK MIKTARI (TON/YIL) (KAYNAK: TUIK) ..o 146
SEKIL 8-9 2002-2016 YILLARI ARASI TR VE GAP BOLGESI ATIKSU ARITMA TESISLERINDE ARITILAN ATIKSU MIKTARI HARITASI
(IKAYNAKE TUTK) oot e e ee e eee e eeeeeseeaeeeeeeeeeesaeseeaeseeeesesesaeeeaaeseaaseeeesaeesaeesseaeseseeeeseeaeseeasseseasseeaeseeaeseeneennens 147
SEKIL 8-10 2002-2016 YILLARI ARASI TR VE GAP BOLGESI ATIKSU ARITMA TESISLERINDE ARITILAN ATIKSU MIKTARI (TON/YIL)
(IKAYNAKE TUTK) et eee e ee e eee e eeeeeeeeaeeeeeeeeeeeaeseeaeseaeeseseseeeeaaeeeaaeseeesaeesaeesseaeseseeeeseeamsseessaseeeseeeaeseeaeseeneennens 147
SEKIL 8-11 2002-2008 YILLARI ARASI GAP BOLGESI ALICI ORTAMLARA GORE SEBEKEDEN DESARJ EDILEN ATIKSU MIKTARI (KAYNAK:
TUIK) ettt et e e e et e e et ee e e eeee e et see e eee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaseeaeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeseaneeeeeeeaeeneeeennnenn 148
SEKIL 8-12 2010-2016 YILLARI ARASI GAP BOLGESI ALICI ORTAMLARA GORE SEBEKEDEN DESARJ EDILEN ATIKSU MIKTARI (KAYNAK:
TUIK) ettt e e e ee e et ee e e et ee e et see e eeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeaeeeaaeeeeeeaeeeeeeeeeeeeee e eeeeeaeeeeeeeee et eaeeeeeenaneneenennnans 148
SEKIL 8-13 2002 YIiLI GAP BOLGESi ALICI ORTAMLARA GORE SEBEKEDEN DESARJ EDILEN ATIKSU MIKTARI (KAYNAK: TUIK) ....... 149
SEKIL 8-14 2008 YILI GAP BOLGESi ALICI ORTAMLARA GORE SEBEKEDEN DESARJ EDILEN ATIKSU MIKTARI (KAYNAK: TUIK) ....... 149
SEKIL 8-15 2016 YiLI GAP BOLGESi ALICI ORTAMLARA GORE SEBEKEDEN DESARJ EDILEN ATIKSU MIKTARI (KAYNAK: TUIK) ....... 150
SEKIL 8-16 2002-2016 YILLARI ARASI TR VE GAP BOLGESI BELEDIYELERDE DESARJ EDILEN Kigi BASI GUNLUK ATIKSU MIKTARI
HARITASI (IKAYNAKE TUTK) <.t eeeeeeeeeeeeseeee e eeee e eeeseeeeeeeeeassseaesseassssesanseeasesaasesaasesensaseseaseeaasseeseseeeesenaaeseeeseneneeeseeseens 150
SEKIL 8-17 2002-2016 YILLARI ARASI TR VE GAP BOLGESI BELEDIYELERDE DESARJ EDILEN Kigi BASI GUNLUK ATIKSU MIKTARI
(LITRE/IKISI-GUN) (IKAYNAKE TUTK) e veeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeae e eaeseeeesessasesaasssaasasssassseasssaassesesaseseassseessessessessassseasseesennnens 151

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




TABLOLAR LISTESI

TABLO 2-1 KARBON-NOTR EKONOMIYE GEGIS CALISMASINDA BENIMSENEN PARAMETRELER......vteeeeaureeeaaneeessaneeeesssseeessanneesssanens 18
TABLO 2-2 GELISTIRILEN METRIK SISTEM PARAMETRELERI 111eetteseuussrreeessssssssssnereesssessssssseeesssssssssnssssssssssssssssssesssssssssssssneesenss 22
TABLO 3-1 GAP iLLERINDE LISANSLI VE LISANSSIZ ELEKTRIK URETIMI 11eeetseessuurrreeessesssssssseeessssssssssssneesssssssasssssseesssssssssssneessssnn 29
TABLO 3-2 GAP BOLGESI'NDE 2016 YILINDA TUKETILEN ENERJI KAYNAKLARININ TEP KARSILIGI. ... 33
TABLO 3-3 TURKIYE FARKLI SEKTORLERIN YILLIK CO2 EMISYON ONGORULERI ...v.evvveeeieeeseeessessesesseseseesesessssessesessssssessssessessnas 44
TABLO 4-1 GAP BOLGESI'NDE ULUSLARARASI SERTFIKASYON SAHIPLIGINDE POZITIF GELISMELER ...uuuuussuuuunnnssssnsesssssssssaas 53
TABLO 4-2 GAP BOLGES] ILLERI ALAN YAP! YOGUNLUGU VERILERI...veueevveesreeseesssessessseessssesssesssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssesssns 54
TABLO 4-3 BOLGESI ILLERi VE TURKIYE GENEL BiRiM ALANA DUSEN EMISYON MIKTARI «..vcevuveeiseeeeeeseeeseeesesssesresesasssessssesresnsnas 54
TABLO 4-4 GAP BOLGESI iLLERININ 2023 YILINA AIT NUFUS PROJEKSIYONLARI VE NUFUS ARTIS HIZLARI (KAYNAK: TUIK)....cvveceeeeee. 57
TABLO 5-1 2016 YILINDA TURKIYE'DE SEKTORLERIN ORTALAMA KARBON SALIM MIKTARLARI «..uuuuueiinn s 70
TABLO 5-2 GAP BOLGES ILLERININ ONE CIKAN SANAYi SEKTORLERININ DAGILIMI «...eceeveevevereveresesesesesesesesesssssssesesen s s s sesesens 71
TABLO 5-3 SEKTORLERE GORE KARBON SALIM ENDEKSLERI ..uuuuuuuuuuuusnunnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsasansassassassssassassnsens 71
TABLO 5-4 GAP BOLGESI’NDE ILLERE GORE KARBON SALIM PUANLARI ...« uuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnnnnnnnnnnnsannnn 72
TABLO 5-5 GAP BOLGESI’NDE SEKTORLERE GORE KARBON SALIM MIKTARLARI ....uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnannnnn 72
TABLO 5-6 GAP BOLGESI'NDE AKTIF OLARAK FAALIYET GOSTEREN TEKNOLOJI GELISTIRME BOLGELERI «.uuuuuuuunnennnnneeee e 78
TABLO 5-7 1995-2017 YILLARI ARASINDA GAP iLLERINDE PATENT BASVURU SAYILARI (KAYNAK: TURK PATENT ENSTITUSU)............. 80
TABLO 5-8 1995-2017 YILLARI ARASINDA GAP iLLERININ PATENT TESCIL SAYILARI (KAYNAK: TURK PATENT ENSTITUSU) ...uuuennnnnne. 80
TABLO 5-9 2016 YILI TURKIYE VE GAP BOLGESI’NDE AR-GE HARCAMALARI VE AR-GE iNSAN KAYNAGI (KAYNAK: TUIK) ... 80
TABLO 5-10 GAP BOLGESI'NDE YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERINE YONELIK URETIM YAPAN GIRISIMLER (KAYNAK: TOBB SANAYi

2 T eT I TS 1 = 1) P 81
TABLO 6-1 TURKIYE ARAG SAYISI VE MESAFELERE GORE SALIM IMIKTARI «.uuuuuuuuuuunununn s s 93
TABLO 6-2 OTOMOBIL KARBON GEVRIM KATSAYISI ...uereeeeereesenreessesseeesssnnesssanseessaseeessasnneessannneesaesnnessaneeessannneessannressannees 94
TABLO 6-3 AGIR TASITLAR KARBON GEVRIM KATSAYISI ....eeiereiieurreseesseeeeesseeesesrreesssseeesssneeesssmneeesanneesssnneessannneesssnnneesannns 94
TABLO 6-4 GAZIANTEP ILi YOL DILIMLERINE GORE ARAC SAYILARI ... v eeeeeeeeeeeeeeseeaeseeeesesesaeseseeseseesesesseseseeseseesesessesesseseneesnns 90
TABLO 6-5 GAZIANTEP ILi ULASIM SEKTORU SALIM HESABI ...t eeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseeeeseeesseseseeeeeeesesessesesseseseesesensesneeenes 90
TABLO 6-6 GAP BOLGESI HAVALIMANLARINA ERIiSIMDE MODAL SPLIT CALISMASI (KAYNAK: YTM-MATPUM VERI TABANI).............. 110
TABLO 6-7 GAP BOLGESI'NDE KENT MERKEZLERININ HAVALIMANI, GAR VE OTOGAR MESAFELERI (KAYNAK: YTM-MATPUM VERI

TABANI) cetteeeeeeenennennnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnnssssnnnnnnsnnnsnnnnsnnnnnsnnnsnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 110
TABLO 6-8 KARBON SALIMI AZALTICI ULASIM TEKNOLOJILERININ GAP ILLERINDEK] VARLIGH c.v.vveveeeeeeeeeeeeeeeeeaeeseesesseesneeneneseeanns 112
TABLO 7-1 GAP BOLGESI'NDE TARIMSAL URETIM....uuurtrteesssesaaunreteesssesaaauseneeeessssaaanssnneeessssssssssnesssssssssnsssneesessssssnnssneeeseses 125
TABLO 7-2 GAP BOLGESI ICERISINDE BUGDAYIN IKAYNAK KULLANIMI. . veveeteveeeeeeeeeeeeaeeeeeesseeesessesseesessanessessensenesssssesnesenessennes 126
TABLO 7-3 GAP BOLGESI'NIN BIYOKOMUR POTANSIYELI .vtteeestesaaunrrreeessesaaansnreeeesssssassssneeessssssaasssnneessssssssssssseesssssssnnssnneeeeess 128
TABLO 7-4 GAP iLLERINDE BiYOKOMUR UYGULANABILECEK ALAN POTANSIYELI «.uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 129
TABLO 7-5 ENTERIK FERMANTASYONUN KAYNAGI OLAN HAYVANCILIK FAALIYETLERININ TURKIYE VE GAP BOLGESI’NDEKiI DURUMU .. 130
TABLO 7-6 GAP BOLGESI HAYVAN SAYISI, 2007 .. s s 130
TABLO 7-7 GAP BOLGES] BIYOGAZ POTANSIYELL 11teeuuurttteessssssasssrrreessssssssserneesssssssssseneesssssssssssneessssssssssssneesesssssssssneeeessss 131

GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




GAP BOLGESI’NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




GAP BOLGESI'NDE KARBON-
NOTR EKONOMIYE GECIS
EYLEM PLANI  RAPORU

1. AMAC VE GEREKCELER




1  GALISMA AMAG VE GEREKGELERI

1.1 CALISMANIN AMACI

GAP Bolgesi’'nde Karbon-Notr Ekonomiye Gecis Projesi’'nin genel amaci, disuk karbon ayak izini esas alan
bir kalkinma modelinin ekonomik sistemi olusturan tim alt sektdrlerde yapilacak uygulamalar ile hayata
geciriimesine ve Bolge'nin rekabet edebilirliginin arttinlmasina katkida bulunmaktir. Proje ile GAP
Bolgesi'nin sanayi ve insaat sektorleri basta olmak Uzere, tum dretim ve hizmet alanlarinda kaynaklarin
en etkin bicimde kullaniminin modellenmesi, yayginlastirilmasi, verimliligin arttiriimasi, karbon ayak izinin
azaltilmasi, surdurulebilir ve yesil blyimenin saglanmasi hedeflenmektedir.

1.2 CALISMANIN GEREKGESI

HikUmetler arasi iklim Degisikligi (IPCC) 5. Degerlendirme Raporu'ndal sanayi devriminden bu yana
atmosfere salinan toplam insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin %40'inin, son 40 yil igerisinde
gerceklestigi belirtiimektedir. Bu artisin ana slrukleyicisi, fosil yakit kullanimi ve endUstriyel sireclerdir.
2010 yihinda toplam salimlarin %65'i fosil yakit kullanimi ve endustriyel slrecler sonucu aciga cikan
CO2'den kaynaklanmigtir. IPCC, 1970-2010 arasindaki sera gazi salim artisinin %78'inin fosil yakit
kullanimi ve endUstriyel stregler sonucu olusan COz2salimlarindan kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

1990-2014 doéneminde Tlrkiye'nin toplam sera gazi salimlarinda CO2'nn payl %71'den %82'ye
yukselmistir. CO2 kaynaklar arasinda en blylk artis ise, elektrik uretimi icin fosil yakit kullaniminda
gerceklesmistir. Elektrik Uretimi kaynakli CO2 salimlari 1990 - 2014 déneminde %343 oraninda artmis,
sektorin toplam CO2 salimlarindaki payr %19’dan %32’ye yukselmistir.

Elektrik sektériinden sonra, CO2 salimlari agisindan 6nde gelen diger sektérler ulastirma, sanayi
sektdrunde elektrik kullanimi ve endustriyel islemlerdir. 1990-2014 déneminde ulastirma kaynakli CO2
salimlarn %175 oraninda artmis, ulastirmanin CO2 salimlarindaki pay1 %18’den yaklasik %19’a yukselmistir.
S6z konusu dénemde yurt ici havacilik kaynakli salimlar %343, karayolu tasimaciligl kaynakh salimlar
ise %172 artis gostermistir. Demiryolu tasimaciligina iliskin salimlarda ise %23 oraninda dusis
gorulmustir. Ayni ddnemde sanayi sektdrunde enerji kullanimi kaynakli CO2 salimlart %100 oraninda artis
gostermis, bununla beraber sanayi sektérinde enerji kullaniminin toplam CO2 salimlarindaki
payl %23,8'den %18,3'e diusmustir. Demir ve celik sektorleri, %662 oraninda artis ile sanayi sektérinde
enerji kullanimi kaynakl CO2 salimlarinda basi cekmektedir. EnduUstriyel islemler ve urin kullanimindan
kaynaklanan salimlar ise 1990-2014 déneminde %158 oraninda artmistir. Bu dénemde mineral Urunleri
uretimi kaynakli CO2 salimlan %183, metal Urunleri Gretimi kaynakli CO2 salimlar ise %119 oraninda
yukselmistir. 1990-2014 yillari arasinda endstriyel islemler ve Griin kullanimi kaynakli CO2 salimlarindaki
artisin %68, 7'si cimento sektorunde gerceklesmistir.

Diger taraftan kentler diinya ylzolciminde yaklasik %2 oraninda bir alana sahip olmalarina ragmen
uretilen toplam enerjinin %70’ini harcamaktadir. Bu tiketim miktan klresel sera gazi saliminin %80’inden
kentlerin sorumlu oldugunu goéstermektedir. Bu sirecin neden oldugu kiresel 1sinma ve iklim degisikligi
etkilerinin kabul edilebilir sinirlar icinde kalmasi icin ise; kentlerin kendi mevcut salim oranlarini
belirlemeleri ve azaltim icin gerekli srdlrllebilir enerji tiiketimini saglamaya yonelik énlemleri almalari
zorunludur. Bu kapsamda Tirkiye Cumhuriyeti sera gazi salim hedefleri dogrultusunda ulusal katki
beyaninda yuratulmesi 6ngdrilen “Binalar ve Kentsel Donustime Yonelik Plan Politikalar” cercevesinde;

e Yeniyapilan konut ve hizmet binalarinin “Binalarda Enerji Performans Yénetmeligi"ne uygun enerji
etkin olarak insa edilmesi,

e Yeni ve mevcut binalarin Enerji Kimlik Belgesi olusturularak sera gazi salimlarinin kontrol altinda
tutulmasi ve enetji tiketimlerinin yillara bagl olarak azaltiimasi,

1http://mitigation2014.org/report/summary-for-policy-makers
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e Yenive mevcut binalarda uygulanacak olan birincil enerji kaynaklarinin tuketimini azaltan tasarim,
teknolojik cihazlar, yapi malzemeleri, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik
kanallarinin gelistirilmesi (kredi, vergi azaltimi, vb),

e Yesil Bina, pasif enerji, sifir enerjili ev tasarimlarinin yayginlastirilarak enerji ihtiyacinin minimuma
indirilmesi,

e Enerjinin tiketildigi yerde Uretilmesinin saglanmasi

yer almaktadir.

DlUsUk karbonlu ekonomiye gecis, iklim degisikligine karsi verilecek en somut yanittir ve 21. ylzyilin
kalkinma modeli olarak degerlendiriimelidir. DisUk karbon ekonomisinin temel amaci, sanayi, tarnm,
ulastirma, insaat ve enerji gibi sektdrlerde mimkun olan en dusuk seviyede karbon salimi ile Uretim
yapllmasi ve enerji elde edilmesini saglamak, dogal kaynaklarin verimli ve etkin kullanimini
gerceklestirmektir. Disuk karbonlu ekonomi, cevre ve dogal kaynaklar Gzerindeki baskiyl en aza indiren
ve tiketim modelleri ile Grtinlerde ekolojik verimliligi yukselten bir yesil biyliime modelidir. GAP Boélgesi’'nde
Karbon-Notr Ekonomiye Gegis Projesi, dusik karbon ayak izini esas alan bir kalkinma modelinin hayata
gecirilmesine katki saglamayi hedeflemektedir.

1.3 GALISMANIN ULUSAL POLITIKALAR AGISINDAN UYGUNLUGU VE
POTANSIYEL KATKILARI

Projenin genel amaci, 10. Kalkinma Plani’nin 62. maddesinde belirtilen

“Hizla artan nifus, sehirlesme, ekonomik faaliyetler, c¢esitlenen tiketim aliskanliklari; cevre ve
dogal kaynaklar Gzerindeki baskiyi artirmaktadir. Cevre Kkirliligi, iklim degisikligi, ¢dllesme,
ormansizlasma, su kitligi ve kiresel isinmayla ilgili sorunlar dinya glndemindeki yerini
korumaktadir. Sdrdurdlebilir kalkinma hedeflerine ulasmak icin klresel olcekte baslayan yeni
bdydme modeli arayislariyla birlikte “yesil buytime” kavrami 6nem kazanmistir.

Bu kavram cercevesinde, lretim sektorlerinde temiz tretim ve eko-verimlilik ile hem cevrenin
korunmasi hem de rekabetciligin artinimasi mimkuin goérilmekte, tarim ve turizm gibi cevreye
duyarl sektorlerde ekolojik potansiyel degerlendiriimekte, yeni diizenleme ve yatirimlarla sehirlerin
daha cevre dostu ve ekonomik olarak etkin olabilecegi vurgulanmaktadir.”

hikmi ile dogrudan baglantilidir.

Proje, daha yesil ve rekabetci sanayi yapisina ulasiimasini hedefleyen Turkiye Sanayi Strateji Belgesi
(2015-2018) ve kirsal kalkinmada ve tarimda verimliligin arttinlmasina 6zel atifta bulunan Tulrkiye Ulusal
Kirsal Kalkinma Stratejisi (2014-2020) ile paralellik arz etmektedir. Programin temel amaci ve hedefleri,
10. Kalkinma Plani'nda éngoriilen (i) Uretimde Verimliligin Artirlmasi Programu, (ii) Enerji Verimliliginin
Gelistiriimesi Programi, (iii) Tarimda Su Kullaniminin Etkinlestirilmesi Programi ve (iv) Yerelde Kurumsal
Kapasitelerin Gelistirilmesi Programi’'nda o6ngorutlen hedeflere bolge ve Ulke duzeyinde ulasiimasina
onemli katkilar saglayacaktir.

Aralik 2015’de Paris’te gerceklesen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi 21. Taraflar
Konferansi’'nda 195 llke yonetiminin mutabik kaldigi ve karbon bltgesini 1,5 °C hedefiyle sinirlayan Paris
iklim Anlasmasi; fosil yakit kullaniminin hizla azaltilarak, karbon salimina yol acmayan yenilenebilir
enerjilere gecisin zorunlu oldugunu belirtmistir. 21. ylzyillin ikinci yarisinda net salimlarin sifirlanmasi
anlamina gelen ve kiiresel iklim degisikligi micadelesi icin tarihi nitelikte olan anlasma, enerji verimliligi
ve yenilenebilir enerji uygulamalarini esas kilmaktadir. Turkiye Cumhuriyeti de, 1/CP.19 ve 1/CP.20 sayil
kararlar uyarinca, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin (BMIDCS) 2.Maddesinde yer
alan temel hedefi saglamaya yonelik olarak niyet edilen ulusal katkisi (INDC) ve yuritlilmesi 6ngoriilen
plan politikalar cercevesinde, Referans Senaryo’ya gore sera gazi salimlarinda 2030 yilinda % 21 oranina
kadar azaltim hedefi beyan etmistir. Bu hedef dogrultusunda beyanda ylritilmesi 6ngbriilen plan ve
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politikalar ekonomi genelinde enerji, endustriyel islemler, tarim, arazi kullanimi, kullanim degisikligi ve
ormancilik, atik sektorleri olmak Uzere tariflenmistir.

Bu calisma, 2014-2018 dénemini kapsayan GAP Eylem Plani’'nin Ekonomik Kalkinmanin Hizlandiriimasi
Ekseni kapsamindaki hedef ve dnceliklerini de tamamlayici nitelikte olup, halihazirda GAP BKi tarafindan
yUrGtulen Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Projesi kapsamindaki pilot uygulamalar, etlt calismalari
ve ¢iktilarin bolge dlgeginde yayginlastirimasini saglayacaktir.

1.4 CALISMANIN GAP BOLGESiI ACISINDAN UYGUNLUGU VE
POTANSIYEL KATKILARI

Enerji Uretimi ve tiketiminden kaynaklanan sera gazi salimlari, insan kaynakli iklim degisikliginin temel
nedeni olarak kabul edilmektedir.iklim degisikliginin yasam kalitesi, cevre, su, tarim ve gida kaynaklari ve
ulusal ekonomiler Uzerindeki olumsuz etkileri gcercevesinde, enerji sektériinde kuresel olcekte yeni
arayislar giindeme gelmektedir. iklim degisikligi ile miicadelede eneriji sektériiniin etkin rol oynamasi
Ongoruimekte, bu durum enerji arzi ve talebinde yeni yonelimleri de beraberinde getirmektedir. Dunyada
Temiz Enerji ve Disiik Karbonlu Uretim uygulamalari incelendiginde; potansiyelin en fazla kullanilabilir
oldugu bolgelerin nispeten metropol yasamdan uzak boélgeler oldugu gorilmektedir. Diger taraftan,
teknolojik altyapinin ve teknik kapasitenin nispeten yetersiz oldugu yasam alanlarinin da s6zi edilen
bolgelerde yogunlastig bilinmektedir. Bu ikilemi asamayan Ulkelerde; kirsal boélgelerdeki ekonomi surekli
devlet tesvikleri ile yurutilmeye calisiimakta, fakat sonugclan suUrdUrulebilir olamamaktadir. Bu tur
bolgelerde Diisiik Karbonlu Uretim teknolojilerinin yolunu acan ve siriikleyebilen ilkeler (6rnegin
Hindistan, ispanya ve hatta Almanya gibi) énemli kazanimlar elde ederek, siirdiriilebilir sosyo-ekonomik
gelismeyi saglamak adina devletin yikini Onemli o6lcide azaltan bir istihdam ve ticaret hacmi
olusturmuslardir. Bu acidan ele alindiginda; mevcut projenin bilesenleri vasitasiyla asagida belirtilen
zincirleme katkilar ile yaygin etkilerin olusmasi beklenmektedir:

e DusUk karbonlu uretime yonelik teknolojilerin Bolge’de Uretimi ile dnemli seviyede ekonomik
gelisme kaydedilecektir.

e DislUk karbonlu uygulamalar sayesinde ylksek katma degerli Urlinlere yonelim artacak, 6rnegin
tekstil sektorlinde, organik pamuk esasli, surdurulebilir ve organik tekstil ve hazir giyim Granlerinin
arz zincirinde payi artacaktir.

e Enerjide saglanacak maliyet disusleri; genel olarak hizmetlerde ve sinai lretimde de maliyetleri
azaltacaktir.

o ‘Yesil Enerji’ sirketleri Bolge'de yeni is ve egitim imkanlari ortaya cikaracaktir.

e Hidrolik esasli yeni yatinmlarin olusturacagl yeni sulama imkan ve kapasiteleriyle, blylk 6lcekte
bakir kurak alanlar YE destekli sistemlerle de sulanabilecek ve bdylece organik ve surdurulebilir
bir tarim sektoéru gelisecektir.

e Glney Dogu Anadolu Bolgesi'nin  “Uygarligin Besiginden”, “Surdirilebilir Uygarhigin Besigine
“gecisiyle, Bolge’de fakl ve 6zgin sehirlesme yaklasimlar ve bu duruma dayali ekonomik bir
dinamizm gelisecektir.

e Dunyanin net enerji tiketimi bazinda ilk “Sifir Karbon YUku” bdlgesi olarak, butin sektorler
acisindan Ustlinlik saglayan bir marka taninirhgl ve gelisimi mimkun olabilecektir.
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2  YAKLASIM VE METODOLOJI

2.1 KARBON SALIM HESAPLAMALARI VE GELENEKSEL KARBON-NOTR
YOL HARITASI

Karbon salim hesaplamalari bir kurumun faaliyetleri ile ilgili sera gazi salimlarini géstermek igin 6nemli bir
iletisim aracidir. Bu tip envanter hesaplamalari genellikle sera gazi azaltim stratejileri uygulamak veya iklim
dostu yaplya ulasmak icin esastir. Karbon ayakizi hesaplama yaklasimi, sera gazi salimlarini 6lgcmek,
anlamak ve yonetmek amaciyla hukumetler ve is dlnyasi liderleri tarafindan yaygin olarak kullanilan
uluslararasi muhasebe ve raporlama standardi WBCSD / WRI GHG Protokolline (Sera Gazi Protokoltine)?2
dayanmaktadir.

KUTU-1: GHG Protokoll kurumsal salim kategorileri

Kapsam 1 - dogrudan seragazi salimlari: Kurumlarin sahip oldugu ya da dogrudan kontrol
ettigi tim sabit ve hareketli yakma sistemleri esasli salimlari kapsamaktadir. Tim sahip
olunan, kiralanmis, ‘lease’ edilmis mevcutlar, bu kaynaklara dahildir. Kapsam siniri ‘kontrol’
edilebilen tum salim kaynaklaridir.

Kapsam 2 - dolayl enerji seragazi salimlarn: Satin alinan enerjiden kaynaklanan salimlar bu
sinifa girmektedir. Bu kaynak kullanilan sebeke elektrigi, i1sitma/sogutma ve proses amacli
satin alinan buhar ve /veya sicak suyu kapsamaktadir.

Kapsam 3 - diger dolayli seragazi salimlari: Kurumun faaliyetleri sonucu olusan ve dogrudan
enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazi salimlari disinda olmakla birlikte yine de kendi
kontrolU altindaki salimlar icermektedir. Bu salimlar firmanin tedarik zinciri ya da satis ve
tuketici etkinliklerinden, calisan seyahatleri ya da alt-yuklenici faaliyetlerinden kaynaklanabilir.

Hesaplamalarla ilgili dikkate alinmasi gerekli diger husular sunlardir:

e GHG Protokolu 1 ve 2. Kapsamlarin hesaplanmasini zorunlu kilmaktadir. Buna karsilik
Kapsam 3 cercevesindeki salimlarin hesaplanmasi istege baghdir.

e GHG protokolli, Kyoto Protokolliiniin kapsadigl asagida belirtilen alti (6) seragazini
icerir: Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Azot oksit (N20), Hidroflorokarbonlar (HFCs),
Perflorokarbonlar (PFCs) ve Kukuit Heksaflorid (SF6). Tim sera gazlarinin etkisi CO2
esdegeri cinsinden olgulmektedir. CO2 esdegeri; CO2 haricinde diger sera gazlarinin
ayni miktar CO2’ye kiyasla kac kat daha fazla isi tutabilme kapasitesine sahip
oldugunu gostermektedir.

Bir kurulusun karbon-nétr olmasi icin atilmasi gereken adimlari iceren uluslararasi alanda kabul géormus
yol haritasi Sekil 2-1'de gosterilmistir.

Karbon-ndtr olmak isteyen bir kurulus 6ncelikle enerjiyi etkin sekilde kullanmalidir. Kurulus, binanin enerji
verimliligini arttirmanin yani sira, ulasim kaynakli enerji tiketimini azaltmak icin yerel tedarikcilerle
calisarak ve/veya urun tedarik sikliklarini inceleyerek lojistik ihtiyacini azaltacak 6nlemler bulmak gibi is
yapis sekillerini degistirebilecek adimlar atma konusunda da istekli olmalidir. Sonraki adim yenilenebilir
enerji kullanimi ile fosil yakit tuketimini azaltma yonunde caba harcanmasidir. Enerji tedarikcilerinden
temiz enerji satin alarak yine fosil yakit tuketimi azaltilmalidir. Son adim ise temiz enerji kaynaklarinin
kullanilamayacag| enerji tiuketimleri icin dinyanin herhangi bir yerindeki yenilenebilir enerji/enerji
verimliligi/ormanlastirma projelerine destek olarak cevreye olan etkilerini azaltiimasidir.

2 GHG Protocol: Diinya Strdirilebilir Kalkinma is Konseyi (WBCSD) ve Diinya Kaynaklaar Enstitiisii (WRI)
tarafindan gelistirilen bina ve kurumlarin karbon ayakizi hesaplamalarinda kullanilan muhasebe ve raporlama
standardi. Detaylar i¢cin www.ghgprotocol.org
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Mevcut isleyis salimlari

Adim 1 : Enerji Verimliligi

Adim 2 : Temiz Enerji Yatinm

Adim 3 : Temiz Enerji Kullanma

Seragazi Salimlari

Adim 4: Dengeleme (Offsetting)

Zaman (yillar)

Sekil2-1Geleneksel Karbon-Nétr Yol Haritasi

KUTU-2: Geleneksel strdurlebilir enerji ydnetimi yaklagimi

Geleneksel Surduriilebilir enerji ydnetimi yaklasiminda da adimlar benzerdir. Oncelikli adim
enerji ihtiyacinin azaltilmasi yolunda atiimahdir. Ornegin yeni binalarda tasarim asamasinda
binanin konumu ve yonu, bina zarfi, yalitim, gin 1si1g1, gélgeleme sistemleri vb. dikkate
alinmalidir. Mevcut binalarda ise 1s1 yalitimi, c¢ift camli, low-e pencere sistemleri gibi pasif
Onlemler uygulanabilir. Daha sonra geriye kalan enerji ihtiyacinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan saglanmasi icin glnes, rlzgar, jeotermal ve biyokiltle kaynakl enerji
sistemlerinin  kullanilmasi  gerekir. Mevcut teknolojiler ve maliyetler géz oOnunde
bulunduruldugunda enerji ihtiyacinin tamami bu alternatif enerji sistemleri ile
karsilanamamakta ve fosil yakitl geleneksel sistemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Boyle bir
durumda son adim olarak enerji verimli geleneksel sistemlerin kullaniimasi énerilmektedir.
Yogusmall kazanlar, distik salimli isi ve glic sistemleri (CHP), trijenerasyon sistemleri ile
enerji ihtiyacinin geriye kalan kisminin karsilanmasi 6rnek gosterilebilir.

1. ihtiyacin Azaltilmas:
(Enerji Tasarrufu)

2. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin
azami derecede
kullanimi

3. Fosil yakitlarin
miimkiin olan en temiz
sekilde kullanim

Enerji Ihtiyac
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2.2 BU CALISMADA UYGULANACAK METODOLOJI VE OZGUN YANLARI
o Teknoloji-Ekonomi Biitiinsel Yaklagimi

Karbon nétr’din tam anlami bir kisi veya kurumun gerceklestirdigi herhangi bir faaliyet sonucu atmosfere
salinan sera gazlarini dengelemek (offsetting) ve net olarak “O” emisyona sahip olmak i¢in salinan sera
gazlan miktarina esdeger sera gaz salimina engel olan/azaltan projeler tarafindan gelistiriimis karbon
kredilerinin satin alinmasidir. Bu durum bir 6nceki kisimda geleneksel yontem olarak agiklanmistir. Birey
ya da tekil bilesenler (bina, aracg, proses vb.) bazinda etkili olan bu yaklasim, bdlgesel kalkinma hedefli bu
calisma igin surduarulebilir bir yaklasim olmayacaktir. Bu nedenle mevcut calismada karbon azaltim
teknolojilerinin uygulanmasi tek hedef olmayip, bolgesel ekonominin gelismesi de oncelikli hadef olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda karbon nétr ekonomiye gecis acisindan bu ¢alismada benimsenen yaklasima
ait parametreler Tablo 2-1'de agiklanmstir.

Tablo 2-1Karbon-Né6tr Ekonomiye Gegis Calismasinda Benimsenen Parametreler

Teknoloji Ekonomi \
1. Yenilenebilir/Temiz Enerji (YE) Teknolojileri: 1. Istihdam Artisi: Yeni isler, Yeni firmalar, is
Gunes, Biyokutle, Jeotermal, Hidrolik, Rizgar Blyutme
2. Enerji/Kaynak Verimliligi (EV) Teknolojileri: 2. Net Gelir Artisi: Gelirde artis, Giderde azalma
Binalar, Sanayi, Ulasim
3. Diger Temiz Enerji Teknolojileri: Hibrit 3. Yatinm Cekme: Uluslararasi fonlar/firmalar,
sistemler, Isi/Elektrik Depolama, Kati Atik Ulusal yatirnmlar
YOnetimi

e Karbon Salim Uzman Sistemi ve Sim{lasyon (KAUSS) Algoritmasinin Gelistiriimesi

Bu proje calismasinda dncelikle Belediye yonetimine sahip tum yerlesim birimleri icin yapili cevrenin tim
bilesenlerini dikkate alan karbon salim hesaplama algoritmasi gelistirilecektir. Seragazi salim
hesaplamalarinda, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) kapsaminda
gelistirilen, Hilkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli Klavuzlan (IPCC) kullaniimakla birlikte, literatiirde farkli
yaklasim ve varsayimlara dayali yontemlere rastlamak mumkuandur. Yontemlerde ortak olan husus,
hesaplamalar icin gecerli dort temel asamanin bulunmasidir:

1. Hesaplamasi yapilacak sera gazi bilesenlerinin secimi

2. Sinir sartlarinin belirlenmesi

3. Hesaplamaya girdi saglayacak veri tlr( ve toplanma yontemi

4. Verilerin uygun modeller/araclar vasitasiyla karbon salim degerine dénistiriimesi

Son yillara kadar bu tur hesaplamalar genellikle makro verilerle ve Ulkeler seviyesinde incelenirken,
artik bu tiir hesaplamalarin yerlesim birimleri ve hatta bina/tesis diizeyinde yapilmasi gerekliligi ortaya
citkmistir. Bu ihtiyaca karsin hesaplamalarda basit amprik denklemlerle karbon ayak izine donustiurme
aliskanligl devam etmekte ve bu durum karbon ayak izinin azaltilmasinda etkin teknoloji, strateji ve
politikalarin  gelistiriimesini engellemektedir. Gercekte amprik denklemlerde verilen katsayilar,
Ulkeye/bolgeye/uygulamaya 06zgl bir yaklasimla belirlenmedigi icin  mikro Olcekte cografik
sinirlar/uygulamalar icin, daha zahmetli daha karmasik fakat daha dogru bilimsel modellerin kullanimi
gerekmektedir. Hassas karbon salimi hesabi, uluslararasi standartlarin temel ¢cercevesinden sapmayan
fakat uygulamanin/cografik sinirlarin kendine 6zgl niteliklerini de dikkate alan bir yapiya sahip olmak
durumundadir. Daha da 6nemlisi, dogru karbon azaltim stratejilerinin/teknolojilerinin mutlaka uygulama
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alaninin potansiyeli, kultiri ve sosyo-ekonomik hedefleri ile 6rtismesi gerekmektedir. Literatlirde bu
tarzda hesaplamalarin -Sardurulebilir Sehirler- konsepti kullanarak yapilmaya baslandigi gérilmektedir.
Ancak gerek arastirma yontemi ve sinir sartlari, gerekse uygulanacak karbon azaltim stratejileri ve
teknolojileri ydnuyle, uygulamaya/bolgeye 6zel verileri de dikkate alacak butiinsel bir yaklasima literattrde
rastlanmamistir.

Mevcut projede tasarlanan KAUSS algoritmasi literatiirde ve uygulamada s6z konusu bu boslugu
gidermeye katki saglayabilecektir. Bu sayede iklim degisikligi ile miicadelenin temel unsuru olan sera gazi
salim miktarlarinin sehir élgeginde bilimsel modeller kullanilarak daha hassas olarak belirlenebilmesi ve
emisyon azaltimi icin kullanilacak yontem ve teknolojilerin uygulama alani acisindan en dogru sekilde
secimi mumkun olabilecektir. KAUSS algoritmasinin mantiksal cercevesini aciklayan sema Sekil 2.2'de
gosterilmigtir.

Gelecek Yillarin
Analizi

Mevcut Durum
Analizi

Envanter ihtiyag
Olusturma Analizi

Hedef Yil
Glncelleme?

Strateji Etki
Belirleme Analizi

Strateji

| Yenileme?

Sekil2-2 KAUSS Yazilim Algoritmasi Mantiksal Gergevesi

KAUSS algoritmasinin olusturulmasini takiben, projenin 2. Fazinda bulut tabanh bir KAUSS yazilim
platformu gelistirilecektir. Pilot Proje Onerisi olarak Ekler béliimiinde verilen bu yaziim platformunun bazi
Ozellikleri asagida aciklanmistir:

o Sehir/kent sinirlari icerisinde dikkate alinan her bir Gretim sektdrl ve hizmet alani igin
gercek zamanh anlik saha verilerinin toplanmasina ve hizl analizine olanak
saglayabilecektir. Ornegin, binalarla ilgili 6nerilecek enerji verimliligi projesinde binanin
ilgili hacimlerinden toplanacak sicaklik, nem, hava hizi ve CO2 miktari gibi parametrelerin
Olcumune yonelik bir sensor kiti gelistiriimesi ve bu sensor verilerinin internet Uzerinden
bulut servere aktariimasini saglayacak bir algoritma ile anlik analizler yapilarak éngorilen
karbon azaltim hedefinin kisa periyotlarla izlenmesi ve yonetilmesi mimkun olabilecektir.

o Kentlerin mevcut karbon emisyon salimlarini azaltmaya ydénelik faaliyet ve teknolojilerin
sehir/bolge istatistiksel/iklimsel verilerini de dikkate alarak optimizasyonuna olanak
saglayabilecektir. CUnkl bu kendi basina bir karbon azaltim teknolojilerinin uygulanmasi
projesi degil, karbon azaltim ekonomisinin gelistirilmesi projesidir. Uygulanacak teknolojiye
ait yerel potansiyel ve katma deger zincirindeki tim unsurlar dikkate alinmali, Uretim,
isletme ve bakim acisindan olabildigince yerel dinamiklerden yararlaniimali, ¢cok uzak
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mesafelerden gelecek ¢ézime olabildigince bagimh kalinmamalidir. KAUSS bu yonuyle
farkl bir yazilim platformu algoritmasidir. Bu noktada yazilim platformuna ilave edilmesi ya
da entegre edilmesi gereken onemli parametreler arasinda sektorle ilgili bolgesel/yerel
ureticiler, tedarikciler, bakim servisleri bulunmaktadir.

o Literatlrde karbon emisyon/salim hesabini yapan yazilimlar mevcuttur. Ancak bu projede
gelistirilecek nitelikte bulut tabanl bir yazilm platformu bulunmamaktadir. Bulut tabanli
olmasl nedeniyle, yazihm platformu, gerekli yerel verilerin de entegrasyonuyla, dinyada
herhangi bir yerlesim birimi i¢cin de kullanilabilecektir.Yazihm platformu; gelecekte
yayginlasacak akilli sehir ve EndUstri 4.0 uygulamalari kapsamindaki cihazlardan (6rnegin
akilli elektrik sayaclari, endustriyel proses sensor Kitleri) ve mobil cihazlardan (loT) gercek
zamanli veri toplayip, analiz edebilecektir. Ornegin ulasimla ilgili bir vyakit
dénUsimu/glzergah degisimi projesinde, ulasim aracindan ve kullanicinin  mobil
cihazlarindan alinacak veriler internet Uzerinden bulut servere aktarilabilecektir. Benzer
sekilde; mikro-sebeke cevrimli yeni yerlesim alani kurulduktan sonra alan sinirlar
icerisinde tim fiziksel unsurlarin Uretim-tuketim-atiklar gibi parametrelerinin dlcimune
yonelik bir sensor kiti gelistiriimesi ve bu sensoér verilerinin internet Uzerinden bulut servere
aktariimasi mumkun olabilecektir.

o Sektore, bolgeye ya da yeni gelisen teknolojilere 6zel gelistirilecek aplikasyonlarla, yazilim
platformunun interaktif calismasi saglanacaktir. Bu sayede bir taraftan platformun sirekli
iyilestirme/zenginlesme sansi olusurken diger taraftan yazilim/aplikasyon gelistirme yan
sanayisine de yeni pazar firsatlari sunmus olacaktir.

o GAP Bolgesi'nde Gergeklestirilen Calismalarin Entegrasyonu

Bu calismada, GAP Boélgesi’'nde mevcut altyapilarin etkin kullanimi yaninda, Karbon-N6tr Ekonomi
projesinin  kapsamina giren alanlarda y(rGtilen proje/isbirligi  calismalarindan olabildigince
faydalanabilecek bir yaklasim benimsenmistir. Bu dogrultuda projeler arasindaki iliskiyi aciklayan sematik
yaklasim Sekil 2-3'te gosterilmistir.

Karbon-Notr Ekonomi

Yenilenebilir Enerji ve
Enerji Verimliligi

Tanmda Entegre
Kaynak Verimliligi

Organik Tanm

Sekil2-3 GAP Bolgesi’ndeki Mevcut/Tamamlanmis Proje Calismalari ile iliskilendirme Ve Ara Kesitlerden Faydalanma Semasi
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o Uluslararasi Geleneksel Yaklasimlarin Yeniden Yorumlanmasi

Bu calismada, uluslararasi calismalarda yaygin kullanilan surdiralebilir enerji strateji Ucgeni ile enerji-
trilemma Ucgeni yeniden yorumlanmis ve bolgesel karbon-nétr ekonomiye gegis stratejilerine uyumlu hale

getirilmistir. S6z konusu iyilestirmeler yonelik semalar Sekil 2-4’de gosterilmistir.

EXONOMI

a)
Karbon Kredisiyle Notrlegtirme Yerine
Dusuk Maliyetli Karbon Tutma

Yontemlerinin Uygulanmas:
Sosyo-Ekonomi

Etki Alan: Tamminin llavesi

Yenilenebilir Enerji Yerine
Temiz Enerji Kaynaklan Kullanima
Etki Alanimin Tanimianmass

Enerji Verimliligi Yerine
Entegre Kaynak Verimligi
Etki Alaninin Tanimlanmas:

CEVRE ENERJI

) ‘—1

Elektrik ve 151 depolama sistemleri
fle hibrit teknolojilerin
geleneksel yaklagima ilavesi

Su, kati atik ve glubre yonetimd
mekanizmalarman
geleneksel yakiasima ilavesi

o Cevresel
SurdOrilebiliriik

Enerjiye Ulagmada
Egithik

Dagtik sebeke ya da sebekeden |
bagimsiz sistemlenin/¢ozumlerin

geleneksel yaklagima ilavesi

Sekil2-4 a)Enerji strateji Uggeninin yeniden yorumlanmasi b) Enerji-trilemma tggeni yeniden yorumlanmasi

o Cografi Bilgi Sistem (GIS) Tabanl Karbon Salim Atlasinin Gelistiriimesi

Bu calismada, bolge dlceginden baslayarak mahalle 6lcegine kadar hassaslastirilacak diizeyde geometrik
sinirlar belirlenecektir. Herbir geometrik sinir igerisinde karbon-saliminda rola olan bilesenlere ait veriler

toplanacaktir. Veri setinin bilesenlerine ait sema Sekil 2-5’de gosterilmistir.

Verilerin elde edilmesine yonelik bir yontem gelistirildikten sonra, sistematik olarak toplanan veriler ve CBS
teknikleri vasitasiyla, Bolge’ye ait karbon salim atlasi (ilk asamada 85 yerlesim alanina boliunmus sekilde)
olusturulacaktir. Tanimlanan o6lcek ve hassasiyette veri setlerinin olusturulmasi karbon-nétr ekonomi
hedeflerine ulasmak acisindan elzem olmakla birlikte, nispeten uzun bir streg (2-3 yillik) ve iyi tanimlanmis
bir is plani gerektirmektedir. Bu kapsamdaki calismalara yonelik olmak (zere bir Pilot Proje Onerisi

gelistirimis ve detaylari Ekler béliminde sunulmustur.
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Sektorel Bilesenler

Binalar (Kenutlar, Kamu Binalan, Ticari Binalar, ...)

Cofirafik Sinir Bilegenleri Sanayi (Tanim, Tekstil, Turizm, Gida, ....)

Ulasgim (Bireysel, Toplu, Lojistik, ....)

GAP Bélgesi (1) Sehir Aydinlatmasi (Park, cadde, sokak, ...)

Su Aritma ve Kanalizasyon

Kati Atik

GAP Bélgesi illeri (9)

Sera Gazi Salim Bilesenleri

Biiyuksehir ilge

Belediyesi (49) Elektrik Tuketimi

GAP Bélgesi Biiylksehir Belediyesi (5) Dogalgaz Tiketimi

Belediyeleri (85) | sehir Belediyesi (4) Kat Yakit Toketimi

Sehir iige

= Siv1 Yakit Tiketimi
Belediyesi (27)

GAP Bolgesi Metan olugumu

Mahalleleri (777
(2?2) Diger sera gazlari olusumu

Sekil2-5Cografi Bilgi Sistem (GIS) Tabanh Karbon Salim Atlasinin Veri Setinin Bilesenleri

e Pilot Projelerin ve Uygulanacak Yerlesim Birimlerinin Belirlenmesine Yonelik bir Metrik Sistem
Gelistirilmesi

Bu galismada potansiyel pilot projelerin ve uygulama alaninin belirlenmesinde teknik parametreler diginda
sosyo-ekonomik parametreleri de dikkate alan yeni bir metrik sistemi gelistiriimesi gerekmektedir. Ornegin
yeni yerlesim alani planlamasinda; enerji verimli binalar, mikro-sebeke, guinesten elektrik Uretimi, biyokutle
ve glines destekli bolgesel 1sitma-sogutma gibi distik karbon salimh teknolojiler 6nerilirken, yerel glines
enerjisi ve biyoklutle potansiyeli, yerel yapi malzemesi, yerel Uretim altyapisi, yerel isgicu gibi
parametrelerin dikkate alinmasi gerekmektedir. Gelistirilen metrik sistem parametreleri Tablo 2-2'de
verilmistir.

Tablo 2-2 Gelistirilen metrik sistem parametreleri

2. Tekrarlanabilirlik 3. Riskler

Politik Risk
Operasyonel Risk
Finansal Risk
Teknolojik Risk

Teknoloji/Ar-GE altyapisi

ilgili Sanayi ve Uretim Tesisleri
ilgili devlet kuruluslari

ilgili STK’lar

ilgili Universiteler

ilgili Ozel Sektor

4. Karsilastirma Olgiitlerinin

Yineleme potansiyeli
Yineleme kolaylgl

5. Potansiyel Etki/Faydalar 6. Ekonomik Unsurlar

Mevcudiyeti Kisa vadede somut fayda

Basarili uluslararasi | olasilig istihdam yaratma
karsilastirma olcutleri Orta vadede somut fayda | potansiyel

Basarili ulusal karsilastirma | olasilig Yatirim ¢cekme potansiyeli
Olcutler Uzun vadede somut fayda | Bankadan yararlanabilirlik

olasilig

Tesvikler
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GAP BOLGESI’NDE KARBON-
NOTR EKONOMIYE GEGIS
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3. DUNYADA VE TURKIYE'DE KARBON NOTR EKONOMIYE
YONELIK DURUM DEGERLENDIRMESI




3 DUNYADA VE TURKIYE'DE KARBON NOTR EKONOMIYE YONELIK
DURUM DEGERLENDIRMESI

3.1 DUNYADA VE TURKIYEDE KARBON SALIMI ACISINDAN GENEL
GORUNUM
iklim degisikliginin en énemli kaynagl olan insan aktivitesi kaynakli sera gazi emisyonlarin
azaltilmasl amaciyla uluslararasi ve ulusal Olcekte gerceklestirlen ¢alismalar anlamak agisindan
oncelikle global Olcekte emisyon profilini anlamak faydali olacaktir. Global sera gazi emisyon
profilini incelemek acisindan sektorler ve Ulkeler bazinda toplam global emisyonu degerlendirmek
gerekir.

2016 yili itibariyle global sera gazi emisyonu 49.3 milyar CO2 esdeger ton’a ulasmis olup yillar
gectikge artis trendine devam etmektedir. Cin, 2016 yilinda 13,01 milyar CO2 esdeger ton
duzeyinde sera gazi salimi yaparak 2016 yili global sera gazi emisyonunun %26,45’ini meydana
getirmistir. Cin’i 6,34 milyar CO2 esdeger ton ile ABD izlemistir. 2016 yili sera gazi salimi agisindan
ilk 10 sirada yer alan diger Ulkeler ise sirasi ile Hindistan (3,65 Gt CO2 eq) Rusya(2,22 Gt CO2 eq),
Japonya(1,4 Gt CO2 eq), Brezilya(1,15 Gt CO2 eq), Alimanya(0,92 Gt CO2 eq), Endonezya(0,92 Gt
CO2 eq), Kanada(0,89 Gt CO2 eq) ve iran(0,86 Gt CO2 eq)'dir. Turrkiye, 2016 yilinda 0,52 milyar
CO2 esdeger ton sera gazi salimi gerceklestirerek dinya genelinde 15. Sirada yer almistir. Bu
miktar, 2016 yili global sera gazi saliminin %1,06’sini olusturmaktadirs3.

14

13.01

12 4

10 -

1.15
0.92 092 089 086 07 066 065 063 052 05 048 047 044 04

Sekil3-1 Tirkiye'nin 2016 yilinda sera gazi emisyonunun sektdrlere gére dagiimi (kaynak: UNFCCC)

Global sera gazi emisyon profili emisyonlarin sektdrel dagilimi acisindan incelendiginde, sera gazi
emisyonlarindan sorumlu sektoérlerin basinda %25 pay ile elektrik ve 1sI (iretim sektorinin geldigi
gorilmektedir. Bu sektorl %24°I0k pay ile tarim ve ormancilik sektdrii izlemektedir. Diger sekorler
ise emisyona katki paylar acisindan siralandiginda siralama %21 pay ile sanayi sekoru, %14 pay
ile ulasim sektorl, %10 pay ile diger enerji sektorleri ve %6 ile yapi sektori seklinde olmaktadir.

3).G.J. Olivier, K.M. Schure, J.A.H.W. Peters, 2017. Trends in global CO2 and total greenhouse gas
emissions: 2017 Report
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Global Sera Gazi Emisyonlannin Sektorel Dagilimi, 2014 (IPCC)

Sekil3-2 Tiirkiye'nin 2016 yilinda sera gazi emisyonunun sektérlere gére dagiimi (kaynak: UNFCCC)

Tlrkiye'nin 2016 yil kayitlarina gore sera gazi emisyonlarinin sektorel dagihmi incelendiginde ise
enerji sektérinden kaynaklanan emisyonlarin toplam emisyonun %73’Gn0 olusturdugu
gorulmektedir. Enerji sektérint %13 ile endustriyel prosesler ve %11 ile tarim sektdru izlemektedir.

Turkiye'nin sera gazi emisyonunun sektorlere gore
dagilimi, 2016 (UNFCCC)

Atiklar
3%

Endustriyel
prosesler ve Urln
kullanimi
13%

Sekil3-3 Tirkiye'nin 2016 yilinda sera gazi emisyonunun sektérlere gére dagiimi (kaynak: UNFCCC)

Turkiye’'nin 1990 yilindan itibaren sera gazi emisyonunun sektorel paylarindaki degisimi
incelendiginde, 2016 yilina kadar enerji sektérinde ciddi oranda artis kaydedilirken diger
sektorlerin toplam emisyon igindeki paylarinin yillar gectikce azaldigl gérilmektedir.
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Sekil3-4Tiirkiye'nin 1990 ile 2016 yillan arasinda sektdrlere gore sera gaz emisyonlarinin degisimi (Kaynak: UNFCCC)

Yukaridaki verilere gore hem dunya genelinde hem de Turkiye'de sera gazi emisyonlarinin dnemli
bir béliminden sorumlu oldugu goérilmekte ve bu durumun Turkiye'de yillar gectikce 6neminin
arttigl gériimektedir. Enerji sektoriniin sagladig enerjinin sektérlere gére dagilimi incelendiginde
global Olcekte, en cok enerji tiketen sektdrlerin basinda sanayi ve ulasim sektorleri gelmekte ve
bu sektorleri de konut kullanimi takip etmektedir.

Dinyada enerji kaynaklar kullaniminin sektorlere gore
dagilimi, 2016, IEA

M Sanayi sektori

m Ulasim sektor

m Konutlar

m Ticari ve kamusal

hizmetler

= Tarim Sektori

m Balikcilik

Enerji disi kullanim

Sekil3-5Diinyada enerji kaynaklan kullaniminin sektérlere gore dagiimi, 2016, iEA

Turkiye'nin enerji kaynaklan kullaniminin sektérlere gére dagilimi incelendiginde ise diinyadaki
kullanim dagilimina benzer olarak, endustri ve ulasim sektoérleri basta gelirken konut sektériiniin
de bu sektorleri takip ettigi gortlmektedir.
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Turkiye'de Enerji Kaynaklari Kullaniminin (Enerji
Uretimi amacli) Sektorlere Gére Dagilimi (2016, IEA)

Tarim/Ormancilik
4%

Sekil3-6Tiirkiye'de Enerji Kaynaklan Kullaniminin (Enerji Gretimi amagli) Sekt6rlere Gére Dagilimi (2016, IEA)

Bu veriler degerlendirildiginde, Tlrkiye’de sanayi ulasim ve konut sektorlerinin emisyonlar tzerine
etkisinin dikkate deger olclide oldugu ve bu sektdrlerin emisyon azaltma calismalari acisindan
oncelikle ele alinmalar gerektigi sonucuna ulasilabilir.

Enerji Uretim ve Arzi

Dlinyada sera gazi emisyonlarinin énemli bir béliminG olusturan enerji sektérinln yarattigi
emisyonun kaynagl, enerji amaclh kullanilan fosil yakitlardir. Dinyadaki birincil enerji arzinin
kaynaklara gore dagilimi incelendiginde Kémiur, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin toplama
oraninin %81 oldugu goérilmektedir. Fosil yakitlar arasinda en blylk paya sahip olan kaynak ise
petrol ve turevleridir.

Dunya birincil enerji arzinin kaynaklara gore
dagihmi, 2016 (IEA)

Diger
Yenilenebilir Biyoyakit/Atik
enerji 10% Hidro
kaynaklari 2%
2%

Nukleer
5%

Sekil 3-7 Diinya birincil enerji arzinin kaynaklara gére dagilimi
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Tlrkiye'nin sera gazi emisyonlarinda ¢ok buyuk bir paya sahip olan ve emisyon agisindan giderek
artis gosteren enerji sektérinln birincil enerji arzinin kaynaklara gére dagilimi incelendiginde ise,
fosil yakitlarin toplam igindeki payinin %77 duzeyinde oldugu gorilmektedir. Turkiye'de eneriji
arzinin dlinyaya gore daha ylUksek oranda temiz kaynaklardan saglandigl gériimektedir.

Turkiye'nin birincil enerji arzinin kaynaklara gore
dagilimi, 2016 (IEA)

Biyoyakit ve
atik
2%

Jeotermal,
gunes vb.
Hidro /%
4% 0%

Sekil 3-8Tiirkiye'nin birincil enerji arzinin kaynaklara gére dagilimi, 2016 (iEA)

GAP Bdlgesi’'nin Enerji Arzi Agisindan Onemi:

GAP Bolgesi gerek Bolge’deki hidroelektrik santralleri ile gerekse Bolge’de yer alan petrol Gretim ve
isleme alanlari ile ulusal dlcekte enerji arzi acisindan oldukca 6neme sahip bir bolgedir.

Bolge'ye adini vermis olan Glneydogu Anadolu Projesi temelde bir kalkinma projesi olmakla
beraber blnyesinde gerceklesmekte olan hidroelektrik santral yatirrmlar yoluyla kalkinmayi
destekleyen bir projedir. Proje kapsaminda GAP Bolge Kalkinma idaresi’'nin resmi internet
sitesinde4 yer alan bilgiye gore GAP Bolgesi’'nde yer alan hidroelektrik santralleri yillik 20,6 milyar
kilovat-saat (20,6 milyon MWh) Uretim kapasitesinde olup bu kapasite ile sadece Bolge capinda
degil ulusal capta Uretim dlzeyine sahip olmaktadir.

Petrol Uretimi GAP Bolgesi'nin en 6énemli diger enerji arz konusudur. Bolge’de yer alan kuyular
ulusal dlcekte Uretim yapilan petrol kuyularinin énemli bir kismini olusturmaktadir. Asagidaki
haritada Tirkiye’'de ve GAP Bolgesi'nde Ulretim yapilan petrol kuyularinin yogunlastigl noktalars
gortlmektedir.

4http://www.gap.gov.tr/gap-ta-son-durum-sayfa-32.html
5 Bu harita Maden ve Petrol Isleri Genel MUdUrlGgi’nin yayinladigl “Kuyu Yogunluk Haritasi”’ndan
yararlanarak Uretilmistir.
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Sekil 3-9 Turkiye'de petrol Uretilen kuyularin yogunlastigl noktalar4

GAP Bolgesi’'nde eneriji arzi acisindan en 6nemli konulardan bir digeri ise Bolge'deki elektrik enerjisi
santralleridir. GAP Bolgesi'nde lisansli olarak Uretilen elektrik enerjisinin kaynaklara gére dagihmini
incelemek yerinde olacaktir. Her ne kadar Turkiye’de lisansli olarak Uretilen elektrik enerjisinin arzi
ulusal sebeke lizerinden merkezi olarak yapiliyor olsa da Bolge’'nin Urettigi elektrik enerjisinin kendi
ihtiyaci olan miktarda elektrik enerjisini karsilamada kullanildigl varsayilabilir. Bu acidan
distndldiginde 6ncelikle Bolge'de Uretilen elektrigin, Bolge'de tiketilen elektrigin ne kadarini
karsiladigina bakilabilir. Bu amacla Bdlge’'de yer alan santrallerin miktari arastirilmis ve asagidaki
tabloda yer alan veriler elde edilmistir.

Tablo 3-1 GAP illerinde lisansli ve lisanssiz elektrik tretimi

iL ADI 2016 LiSANSLI URETIM 2016 LiSANSSIZ URETIM Toplam Uretim | Oran (%)
Uretim (MWh) | Oran (%) ihtiyag fazlasi Oran (%) (MWh)
olarak sisteme
verilen enerji

miktari (MWh)
MARDIN 55.791,36 0,02 382 0,03 56173,36 0%
BATMAN 193.018,44 0,07 34,83 0 193053,27 0%
ADIYAMAN 342.374,39 0,13 12.170,32 1,07 354544,71 0%
GAZIANTEP 660.908,47 0,24 20.650,85 1,81 681559,32 0%
SiiRT 1.161.081,56 0,43 240,55 0,02 1161322,11 0%
SIRNAK 2.963.307,73 1,09 0 0 2963307,73 1%
DiYARBAKIR 6.448.460,17 2,37 795,01 0,07 6449255,18 2%
SANLIURFA 9.172.684,90 3,37 14.432,87 1,27 9187117,77 3%
KiLis 0,00 0 14.418,62 1,27 14418,62 0%
GAP Toplam | 20.997.627,02 7,72 48.706,43 4,27 21046333,45 8%
TURKIYE 272.563.964,75 100 1.137.871,75 100 | 273.701.836,50 100%
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Tablodan elde edilen veriye gore Boélge’de 2016 yili itibariyle Uretilen elektrik miktari
21.046.333,45 MWh olarak gerceklesmis ve bu miktar Turkiye elektrik Gretiminin %8’ine karsilik
gelmistir. Bu Uretim miktan GAP Bodlgesi’'nin 2016 yilinda gerceklesmis olan
15.902.331,86MWh’lik elektrik tliketimi ile kiyaslandiginda bolge Uretiminin bolge tlketiminin
tamamindan fazlasini karsiladigi gorilmektedir. Diger bir deyisle, bélge yillik olarak 5.144.001,59
MWh’lik kullanim fazlasi elektrik Gretmektedir.

GAP Bolgesi'nin enerji sektériine dayali emisyon profilini anlamak acisindan tim bu bilgilere ek
olarak elektrik Uretim santrallerinin kullandiklari kaynaklara gére dagilimi da incelenmelidir. Bu
kapsamda EPDK istatistiklerinden elde edilen bilgiye gore, Bolge’'de yer alan lisansh elektrik Uretim
santrallerinin isletmede olan kapasiteleri agisindan %82 ile Hidroelektrik santralleri ilk sirada
gelmektedir. Hidroelektrik santrallerini %8’lik pay ile dogalgazdan elektrik Ureten termik santraller
takip etmektedir(Sekil 3-10).

GAP Bélgesi'nde yer alan lisansli elektrik sanrallerinde isletmede
olan gli¢ kapasitesinin kaynaklara gére dagihmi, 2018 (EPDK)

Biyokutle
1% Hidroelektrik

2%
Dogalgaz 82%

8%
Fuel-oil
2%

Yerli
Asfaltit
6%

Sekil 3-10 GAP Bolgesi'nde yer alan lisansl elektrik santrallerinde isletmede olan gli¢ kapasitesinin kaynaklara gére
dagilimi

Grafik incelendiginde, Bolge’de Uretilen elektrigin blylk dlctide yenilenebilir enerji kaynaklarindan
Uretildigi gorilmektedir. Bu performansi ile GAP Turkiye ve dinyadan farklilasmakta ve karbon
emisyonlarinin azaltilmasi acisindan olumlu bir performans sergilemektedir.

Enerji Tuketimi

Enerji sektorl kaynakl emisyonlarin azaltiilmasina yonelik eylemlerin sekillendirilebilmesi i¢in enerji
tiketiminin sektorel dagihmini bilmek kritik bir 6neme sahiptir. Bu sayede 6ncelikli olarak eyleme
gecilecek sektorler belirlenmis olacaktir. Bu noktadan yola cikildiginda, Bolge'de tiiketilen eneriji
kaynaklarinin sektorlere gore dagilimi incelenmelidir.

Turkiye ve ozellikle GAP Bolgesi'nde en cok tuketilen enerji tlrlerinden olan elektrik enerjisi
tiketiminin sektorlere gére dagilimi incelendiginde Tlrkiye'’de 2016 yilinda tiketilen
elektrigin %46’sI sanayi sektorl tarafindan gerceklestirilmis ve bu rakam ile sanayi sektori ilk
sirada yer almistir. Sanayi sektérinin ardindan %28’lik oran ile ticari ve kamusal hizmetler sektori
gelmektedir. Uclincli sirada ise %22’lik pay ile konut sektdrii yer almaktadir. Toplam
tiketimin %96’sina denk gelen bu ¢ sektdrin disinda, tarim sektériinun toplam elektrik tiketimi
icindeki payl %3 olmustur.
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Turkiye'de elektrik tiketiminin sektorlere gore dagimi,
2016 (IEA)
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Sekil 3-11 Tirkiye'de elektrik tliketiminin sektbrlere gore dagihmi (Kaynak: IEA)

GAP Bolgesi'ndeki elektrik tiketiminin sektérlere gore dagihmi incelendiginde ise sanayi
sektérinin %43 pay ile ilk sirada yer aldigl gorullrken ticaret sektorinin ise %25 pay ile sanayi
sektérinl takip ettigi gérilmektedir. Konut sektoriniin ise %22 pay ile Gglncu sirada yer aldigi
gortlmektedir. GAP Bodlgesi'nde tarimsal amach elektrik tiketiminin toplam elektrik tuketimi
icindeki payinin ise%8 oldugu gorilmektedir.

GAP Bolgesi'nde elektrik tiiketiminin sektdrlere dagihmi, 2016
(EPDK)

AYDINLATMA £
2%

Sekil 3-12 GAP Bolgesi’nde elektrik tliketiminin sektérlere dagiimi

Dogalgaz, elektrikten sonra Tlrkiye ve GAP Bolgesi’'nde en cok tiiketilen bir diger enerji kaynagidir.
Tlrkiye'de dogalgaz tiiketiminin sektorlere gore dagiliminda %43 ile enerji sektorindn ilk sirada yer
aldig1 gorulmektedir. %25 pay ile konut sektorl ise 2. Sirada yer almaktadir. Konut sektorini
ise %22 pay sanayi sektori takip etmektedir. Ulasim ve tarim sektérlerinin dogalgaz tiiketiminden
cok klcUk paylar aldigl goriilmektedir. Ticari ve kamusal hizmetler ise dogalgaz tiketiminden %7
pay almaktadir. Ulasim ise %1 Tuketim payina sahiptir.
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Tarkiye Dogalgaz Tlketiminin Sektorlere dagilimi,
2016 (IEA)
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Sekil 3-13 Tirkiye Dogalgaz Tiiketiminin Sektorlere Dagilimi

GAP Bolgesi’'nin dogalgaz tuketiminin sektérlere dagihimi incelendiginde ise konutlarda kullanilan
dogalgaz oraninin Turkiye’deki orandan farkl olarak %44 seviyesinde oldugu ve ilk sirada yer aldigi
gorilmektedir. Diger yandan Tlrkiye'ye benzer olarak GAP Bolgesi'nde sanayi dogalgaz tliketim
oraninin bdlgenin toplam tiketimi icinde %25’lik bir paya sahip oldugu goérilmektedir. GAP
Bolgesi’nde enerji Gretim amaclh tiketilen dogalgazin toplan tliketim icindeki orani %16 ile 3. Sirada
yer almaktadir. %13 tuketim payi ile ticari ve kamusal hizmetler sektérl enerji sektorunu takip
etmektedir.

GAP Bélgesi’'nde Dogalgaz Tiiketiminin Sektorlere Gére
Dagihmi (EPDK, 2017)
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Sekil 3-14 GAP Bolgesi'nde Dogalgaz Tiiketiminin Sektérlere Gore Dagiimi

Akartyakit tuketimi; akaryakitlarin konutlar, ulasim, tarim ve sanayi sektorlerini kapsayan genis
kullanim alani nedeniyle 6nem arzetmektedir. GAP Bolgesi’'nde 2017 yilinda akaryakit satisi yapan
bayilerden elde edilen EPDK verilerine gore, Bolge'de en cok tiketilen akaryakit tird %90’k pay
ile motorin olmustur. Motorini %7’lik pay ile kursunsuz 95 oktan benzin izlemektedir. Bélge’de %1
ve %2’lik paya sahip olan dusuk kukurt oranli fueloil ile biyodizel katkill motorin yakitlarinin oldukca
az tlketildigi gorilmektedir. Bolge'de tliketilen motorin icinde tarimsal Uretim amach tlketilen
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motorinin de dahil oldugu dusunulse de ulasim amacl yakit kullaniminda kursunsuz benzinin

motorinin gerisinde kaldig| tahmin edilmektedir.

GAP Bolgesi’'nde akaryakit tiiketiminin tiirlere gére dagiimi (EPDK, 2017)
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Sekil 3-15 GAP Bolgesi’'nde akaryakit tiitketiminin tiirlere gore dagihmi

GAP Bolgesi'nde enerji tuketimi kaynakl sera gazi emisyonlarina ait veri olmamakla birlikte bu
sektoriin olasi etkilerinin anlasilabilmesi acisindan kullanilan enerjinin kaynaklara goére dagilimi
incelenmelidir. Bu inceleme sirasinda, farkli enerji kaynaklarinin birimlerini kiyaslayabilmek
acisindan tiim kaynaklar ton esdeger petrol (TEP) karsihgl Uzerinden karsilastiriimalidir. Bu
kapsamda veriler degerlendirildiginde GAP Bolgesi’'nin 2016 yilindaki eneriji tiketimi ve bu tiketim

miktarlarinin ton esdeger petrol (TEP) karsiliklar asagidaki gibi olmustur.

Tablo 3-2 GAP Bélgesi'nde 2016 Yilinda Tiiketilen Enerji Kaynaklarinin TEP Karsiligl

2016 yih tiketimi Tuketimin TEP karsilig)
Elektrik (mWh) 15902331,86 1367601
Dogalgaz (sm3) 1241875417 1024547
Kursunsuz Benzin 95 Oktan (ton) 106706,5225 32011,95675
Gazyagl (ton) 241,8135 200,4633915
Motorin (ton) 1248335,364 1273302,071
Kalorifer Yakiti (ton) 2442955 23452,368
Fuel Qil (ton) 11799,94853 11829,4484
Yiksek Kikirtli Fuel Oil (ton) 670,38 660,99468
Motorin (Biodizel ihtiva eden)(ton) 56771,82662 57907,26315

(Kaynak: EPDK verilerinden derlenerek olusturulmustur)

GAP Bolgesi’'nin 2016 yili enerji kullaniminin kaynaklara goére dagilimi TEP acisindan incelendiginde
en yuksek TEP degerine %36 ile elektrik tiketiminin sahip oldugu gorilmektedir. Elektrigi %34 pay

ile motorinin, %27 ile dogalgaz enerjisinin takip ettigi gérilmektedir.
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Sekil 3-16 GAP Bolgesi'nde 2016 Yilinda Tiiketilen Enerjinin Kaynaklara Gore Dagilimi

Bolge’de Uretilen elektrigin kaynaklara gore dagiliminin daha dnceki bélimlerde bahsedildigi
lzere %83 oraninda yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandig| dikkate alindiginda Bolge’de
tiketilen enerjinin yaklasik % 30’unun yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilandig geri kalan
enerji ihtiyacinin ise fosil yakitlardan karsilandigi cikarimina ulasiimaktadir.

3.2 DUNYADA KARBON NOTR TEKNOLOJi/EKONOMI
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Diinya Olgeginde Karbon Emisyonunu Azaltmaya ydnelik Farkindalik Galismalari ve Katilimel
Yaklasimiar:

Sektorlerdeki yeniliklerin yani sira farkindaligin artiriimasi, insanlarin bilinglendiriimesi karbon-nétr
olma yolunda 6nemli bir role sahiptir. Genel olarak karbon-nétr sehir adaylari toplumun ve
vatandaslarinin katihmciligl ile motivasyon ve tesvik yaratmak ilk adimlardandir. Mahalle bazinda
veya toplum genelinde iklim dostu faaliyetler ve slrecler icin destekleyici kosullarin olusturulmasi
planlanmaktadir. Ayrica okullar, Universiteler ve okul disi sektorleri kapsayan karbon-ndtr olma
egitimleri seminerleri dizenlenmektedir. Adelaide kentinde Karbon No&tr Adelaide Ortaklig
girisiminin kurulmasi ve topluma aktif desteklerin saglanmasi, ortakligin strdurUlebilirligi icin
katilimin tesvik edilmesi ve sehirde karbon-nétr okul pilot projelerinin olusturulmasi karbon-nétr
olma amacinda 6n siralarda gelmektedir. Boston kentinde ise genc nifusun katilmi 6nemsenmistir.
Geng yasta katilim, liderlik ve yesil davranislari gelistirmek ve bunun strdirUlebilirligini mifredatin
bir parcasi olarak bu kitleye yonelik calismalar planlanmistir. Ayrica nitelikli calisan nufus igin bire
bir egitimler, calisma gruplar ve teknik bilgi alisverisleri ile emisyonlarin azaltiimasi
planlanmaktadir. BUtun bu duslk karbon prensiplerinin  Boston ekonomisine katiimasi
saglanacaktir. ilk olarak genis kapsaml kamu, 6zel sektdr ve toplum isbirligi ve eylemleri
olusturulmustur. Bu katiimci farkindahigin artmasi ile farkl sektorlerde karbon-nétr olma hedefi
daha da ulasilabilir hale gelmistir.

Yukaridaki bu 6rnekler gelismis Ulkelerin kendi baslarina yapabildigi ve uygulayabildigi projeler ve
stratejilerdir. Bu 6rneklere ek olarak UNDP (United Nations Development Programme)'nin genel
hedefi, gelismekte olan Ulkeleri, dusik emisyonlu, iklime dayanikli, surdurllebilir kalkinmaya gecis
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surecinde desteklemektir. Bu desteklerin 6rnekleri ve projeleri ise bazi Ulkelerde asagidaki
stratejilere gore gelistiriimektedir. 6 Bunlar;

e Duslk karbon emisyonu icin dogal kaynaklarin etkin ve surddrilebilir kullanimi (zerinde
durmak,

e Cevresel riskleri, emisyonlari ve kirliligi azaltmak (veya korumak),

e @Gelir firsatlarini artirmak ve / veya istihdam yaratmak,

e Daha buylk toplumsal esitlik ve birliktelige yol agmaktir.

Bu genel stratejilere bagh kalinarak gelismekte olan Ulkelerde Ulkelerin ihtiyaclarina ve cografi
potansiyellerine gore projeler gelistirilmistir. Bunlar genel olarak karbon salimini azaltmayi
planlamanin yaninda Ulkede yeni is olanaklari, saglik, iklim degisikligi ve enerji verimliligi gibi cesitli
kalkinma konularina da deginmektedir. Ornegin UNEP’in (United Nations Environment Programme)
gelismekte olan Ulkelerde uyguladigl, destekledigi ve basari ile sonuclandirdigi projeler vardir.
Bunlar,Cin'de Yenilenebilir Enerji, Kenya'da Besleme Tarifeleri, Uganda'da Organik Tarim,
Brezilya'da Surdurulebilir Kentsel Planlama, Hindistan'da Kirsal Ekolojik Altyapi, Nepal'de Orman
Yonetimi, Ekvador'da Ekosistem Hizmetleri, Tunus'ta GUnes Enerjisi konularinda Ulkelerin kendi
potansiyellerine, dogal kaynaklarina ve cografi konumlarina gore gelistiriimis disik karbonlu
kalkinmaya yatirimlari olan projelerdir.”

Ayrica UNEP’in Gelismekte Olan Ulkelerde Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi raporunda farkli
sehir ve bolgeler grubunda uygulanan yenilikci girisimlerin alti ¢iziimektedir. Ornegin, Yeni Delhi
Belediye Hukumeti Altyapi Kiralama ve Finansal Hizmetler Ekosistemi (IL & FS) ile 25 yillik 6mra
boyunca yaklasik 8,2 milyon ton sera gazi emisyonu ortadan kaldiracak bir atik-enerji tesisi kurmus
ve bu depolama sahasi ile hava ve su kirliliginin azaltiimasi planlanmistir. Proje, eski gorevlilerini
yeni fabrikada dogrudan ise almis, yeni istihdam olanaklari ile yeni islere yonlendirmeye yardimci
olmus ve yaklasik 200 yerel kadina destek ve meslek egitimi veren bir toplum merkezi
olusturmustur. Bir diger érnek ise, Nanjing kenti, (Cin), elektrikli tasit endUstrisi ile 2014 ve 2015
yillan arasinda sokaklara 4.300 elektrikli ara¢ katmistir. Bu gecis, sehrin 2014 yilinda 246.000 ton
karbondioksit esdegeri emisyon azaltmasina yardimci olurken distk enerji faturalari ile 71 milyon
ABD dolar tasarruf saglamasina yardimci olmustur. Ayrica, Uganda'nin baskenti olan Kampala’da,
bir dizi temiz yemek pisirme teknolojisi girisimlerini dlceklendirmek, 15 kamu okulunda 64
iyilestirilmis eko-sobalar kurmak, 10 devlet okulunda biyodizikatér kurmak ve kadinlari ve gencleri
yetistirmeyi finanse eden sirketlere fon saglamak ve organik atiklardan geri donisim icin
ortaklhiklar kurulmustur. Meksiko Sehrindeki Surduralebilir Binalar Sertifikasyon Programi ile 65
bina boyunca 8.220 metrekare taban alanina sahip yerel insaat ve yapi endustrisi ortaklasa
gelistirilmis ve uygulanmis olan proje 116.789 ton CO2 emisyonunun yok edilmesini saglamis, 133
milyon KW saat elektrik ve 1.735.356 m3 icme suyu tasarrufu saglamis ve 2009 ile 2017 yillari
arasinda 68 yeni is alani yaratmistir.8 Bu calismalar, 6zel sektoér gruplan ile isbirligi icinde
sehirlerde gerceklestirilen cesitli yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi faaliyetleri yoluyla diisiik
karbonlu bir gelecegin fizibilite ve faydalarini gostermektedir.

Sonu¢ olarak butun sektorlerdeki yapilan planlar alinan 6nlemlerle birlikte net sifir hedefine
tamamen ulasamayabilir. Ancak, karbonun fiyati arttikca, yeni yenilikler ve teknolojiler daha uygun
hale geldikce ve tlketici davranislarn degistikce karbon azaltma zorluklarlyla basa cikmada
cozumler buyuk rol oynayabilir. Bu ¢ozamler uygun fiyath karbon tutma ve depolama
teknolojilerinden, yeni temiz enerji formlarindan, plastik ve cimento gibi karbon emici malzemelere,

Shttp://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Examples-of-Inclusive-
Green-Economy-Approaches-in-UNDP's-Support-to-Countries-June2012 Updated-Sept2012.pdf
"http://www.greengrowthknowledge.org/sites/default/files/downloads/resource/GE developing countries
success_stories UNEP.pdf

8https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/22149/1 Gigaton Third%20Report EN.pdf?s
equence=1&isAllowed=y
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etten daha dusiUk protein alimina dayanan diyetlere kadar uzanmaktadir.® Dinyada geri kalan
bircok Ulkenin bu trendlere ayak uydurarak karbon-notr hedeflerini gerceklestirmesi ve birbirleri ile
isbirligi icinde olmasi gerekmektedir.

Temiz Gelisim Mekanizmasi (Cdm) Metodolojileri ve Projeleri

Karbon notr ekonomiye geciste devletlere, bolgelere gelir getirecek en 6nemli kaynaklardan biri
karbon kredileridir. Temiz Gelisim Mekanizmasi’'nin ortaya ¢ikis amaci gelismekte olan Ulkelere
gelistirdikleri emisyon azaltma projeleri karsiliginda onaylanmis emisyon azaltma kredisi (certified
emission reduction credits - CER) kazandirmaktadir. Kredilerin her biri bir ton CO2’e esdegerdir.
Ulkelerin kazandiklar bu krediler satilabilir, takas edilebilir ve endstrilesmis Ulkelerin Kyoto
Protokoli altinda hedefledikleri emisyon azaltma hedeflerine ulasmalari amaciyla
kullanilabilmektedir. Mekanizma bu sekilde surdurtlebilir gelisme ve emisyon azaltmaya katki
saglarken ayni zamanda endustrilesmis Ulkelere de emisyon azaltma hedefleri konusunda esneklik
saglamaktadir.

CDM’in gelir kaynag temel olarak Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
Adaptasyon Fonu’dur. Fon Kyoto ProtokolU’'ne taraf olan ve iklim degisikliginin zararli etkilerine
karsl gorece daha savunmasiz olan gelismekte olan Ulkelerin adaptasyon proje ve programlarini
finanse etmek amaciyla kurulmustur.

Temiz gelisim mekanizmasi altinda emisyonlari azaltmak adina c¢esitli metodolojiler gelistiriimekte
ve projeler uretilmektedir.

Karbon Noétr Koalisyonu ve Karbon No6tr Sehirler Birligi (CNCA)

Dlinya Ekonomik Forumu’'nun (WEF) paylastigl bilgilere gore 26 (ilke, 15 sehir, 17 bolge ve eyalet,
192 sirketten olusan Karbon No&tr Koalisyonu iklim degisikligiyle miicadeleye destek verecek
dizenlemelerin uygulamaya ge¢mesinde basi cekmektedir. Karbon Noétr Sehirler Birligi (CNCA)
catisi altinda birlesen 20 sehirl0 ise emisyon azaltimi konusunda iddiali eylemler iceren planlar
yapmaktadir. Dunyadaki 1,3 milyardan fazla insani temsil eden 220 hikimeti birlestiren
Under2Coalition 2050 icin karbonsuzlasma planlan yapilmaktadir. 412 sirket bilim ve teknoloji
temelli hedefler belirleme yaklasimini benimsenmektedir. 11 Bu gelismeler takip edildiginde
dinyada enerji, bina, sanayi, ulasim ve atik sektorlerinde basta olmak lGzere yeni duzenlemeler ve
uygulamalar planlanmaktadir.

Sehirlerin, karbon-nétr hedefine ulasmak icin ilk 6nceligi, kuruluslar ve bireyler de dahil olmak tzere
toplumla ishirligi ortami olusturmaktir. Bir sehri karbon-nétr hale getirme yollari ise diinya capinda
asagidaki ana politikalara gore sekillenmektedir;

e BlyUk olcekli yenilenebilir enerji Uretimine ve depolanmasina yatirim yapilmasinin yani sira
sehirlerde kucuk dlcekli yenilenebilir enerji arzini ve depolanmasini tesvik etmek.

e Binalarin ve diger altyapilarin enerji verimliligini artiran yatirimlara yon vermek.

e Ulasim sistemini sifir emisyonlu hale donustirmek.

e Atik yonetimini ve geri donisum alanini gelistirmek.

e Yapildigl her sekilde emisyonlari hizla azaltmak ve kalan emisyonlari dengelemek.

9https://www.weforum.org/agenda/2018/06/the-world-will-be-carbon-neutral-by-2050-but-at-what-cost/
10https://carbonneutralcities.org/cities/ (Adelaide, Berlin, Boston, Boulder, Kopenhag, Londra, Melbourne,
Minneapolis, New York City, Oslo, Portland, Rio de Janeiro, San Francisco, Seattle, Stockholm, Sydney,
Toronto, Vancouver, Washington DC, Yokohama)
https://www.weforum.org/agenda/2018/06/the-world-will-be-carbon-neutral-by-2050-but-at-what-cost/
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Sehirler, kendi yontemiyle karbon-ndtr olma stratejilerinin yani sira farkli Glkelerden farkh sehirlerle
bir araya gelerek antlasmalar olusturup genel stratejiler ve isbirlikleri ile karbon-nétr olmayi
hedeflemektedirler. Bunun érnegi ise Karbon Notr Sehirler Birligi'dir (CNCA).

Karbon Noétr Sehirler Birligi (CNCA), 2050 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %80 veya daha fazla
azaltmaya calisan ve bu ittifak icinde 6nde gelen sehirlerin karbon emisyonu azaltimlarini
gerceklestirmek icin neler yapacaklarini, hedeflerini daha etkin ve etkili bir sekilde karsilamak igin
nasll birlikte calisabileceklerini ele almayl amaclayan bir organizasyon olarak tanimlanmaktadir.12

Ayrica organizasyon kapsaminda sehirlerin, karbon emisyonu azaltimlarinin planlanmasi ve
uygulanmasl esnasinda olusan tecribeleri paylasmak Uzere bir araya geldigi belirtiimektedir.
ittifak'in ilk yilinda isbirligi ile en iyi uygulamalarin hizlandirimasi icin asagidaki maddelerin
degerlendirildigi bildirilmistir:

Karbon-Noétr Planlama Standartlarinin Gelistirilmesi - Karbon-notr yaklasimini desteklemek
icin analizler ve araclar gelistiriimesi; bu sirecte ilerlemeyi izlemek igin 6lgme ve
dogrulama metodolojilerinin olusturulmasi.

Anahtar Kentsel Sektérlerde "Dénlisiimsel Degisim" lyilestirme - Kentsel ulasim, enerji
kullanimi ve atik sistemlerinde "dondstiricu" karbon azaltma stratejilerine ulasmak icin en
iyi uygulamalarin paylasiimasi ve uygulanmasi.

Politika Degisikliklerinin Desteklenmesi - Dogrudan sehirler tarafindan kontrol edilmeyen
emisyon kaynaklarinin azaltiimasi icin eyalet, bolgesel ve federal dlizeydeki politikalar
belirlemek ve kentler icin 6nemli olan diger dis paydaslarla etkilesim kurmak.

Ortak Dili Bulmak - Karbon-n6tr olma amact igin ortak bir dil ile iletisim kurmak.

CNCA "Yenilik Fonu" Yaratmak - YUksek potansiyele sahip karbon-nétr stratejilerini ve
uygulamalarini gelistiren, test eden, uygulayan ve buyuten sehir merkezli projelere yatirm
yapmak.

[ttifak'in Etkilerini Artirma -Karbon-nétr sehirlerin ittifakin "bir sonraki dalgasini" daha genis
bir kitleyle paylasma amacinda olmasi.

Dunyadaki bu genel uygulamalarin plan halini sehirler/Ulkeler yayimlamaktadir ve bazi 6rnekler
asagidaki gibi farkl sektorlerde uygulanan stratejiler ve projeler icermektedir.

Enerji:

Butiin sektorlerde oncelikli olarak enerji verimliligi karbon-nétr olmanin ilk amacidir. Ornegin
ittifaktaki Seattle sehri gelismis teknolojik bina ve arac tasarimlari ile enerji verimliliginde % 50
tasarruf saglamayl hedeflemektedir. Berlin 6rnegine baktigimizda ise farkli teknolojiler ve
altyapilardan olusan akilli bir enerji aginin ve yenilikci Gretim bilesenlerinin kurulmasini hedefleyen
politikalar ve projeler ile ittifakta 6ne ciktigl gortilmektedir. 'Solar Capital Berlin' adll master plani
ve elektrigin akillica kullanihp depolandigl Berlin su aritma tesisi projesi diinyada enerji verimliligi
ve temini konusunda 6rnek alinmasi gereken calismalardan olmaldir.13 Bir diger 6rnek olarak
Boston sehrinin buhar borulari, kojenerasyon ile sehir merkezine ve Longwood alanindaki binalara
verimli buhar isisI saglayan altyapisi ve yerel enerjinin yayginlastiriimasi sehre karbon-nétr olma

L2nhttps://www.usdn.org/uploads/cms/documents/cnca-framework-12-2-

15.pdf?source=http%3a%2f%2fusdn.org%2fuploads %2fcms%2fdocuments%2fcnca-framework-12-2-

15.pdf

13Climate-Neutral Berlin
2050https://www.berlin.de/senuvk/klimaschutz/studie klimaneutrales berlin/download/Machbarkeitsst

udie Berlin2050 EN.pdf
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konusunda katki saglamaktadir. 14Adelaide sehri 6rneginde ise kolay erisilebilir yenilenebilir eneriji
planlarinin olusturulmasi, dusuk gelirli ve kirallk evlere yonelik glnes fotovoltaik (PV) sistemler
gelistirilmesi ve sehir merkezinde binalara yenilenebilir enerji ve enerji depolama sistemlerinin
kurulmasinin tesvik edilmesi enerji sektértinde sehrin kurguladig eylemlerdir.15

Binalar:

iklim degisikligine uyum acisindan ve karbon-nétr olma amaci ile uyumlu olarak, cesitli arazi
kullanimlarinda var olan binalarin adaptasyonun saglanmasi ve yeni yapilacak binalarin da enerji
arzi ve yeni teknologjiler ile ilgili olarak 6rnek standartlara ve gelismelere uygun olarak yapilmasi
planlanmalidir.

Sydney sehrinde kamu binalari ve sokak aydinlatmalari yenilenebilir enerji ile giclendirilmistir. Bu
durumda, yonetimin karbon-ndtr amacinda 6nemli bir adim atmis olmasinin sehirde sera gazi
emisyonlarinda % 85'lik bir kesintiye neden olacagi hedeflenmistir. Berlin 6rneginde ise 2050 yilina
kadar beklenen nifus artisinin etkin bir sekilde yonetilmesi igin konut alanlari esnek ve uyarlanmis
kullanimlar sunmak ve kisi basina gereken alan gereksinimini azaltmak amaclarn ile yeniden
planlanmistir. Boston sehri ise binalarda karbon-nétr olma amacini siki bir politika yontemi ile
kurgulamaktadir. Ornegin yapilan tiim yeni insaatlarin LEED sertifikali olmasini sart kosulmaktadir.
Bunlara ek olarak Glney Avustralya’nin Adelaide sehrinde ‘Building Upgrade Finance’ sistemi ile
bina sahiplerinin binalarinin enerji, su ve gevresel verimliligini artirmak igin kredilere erismelerine
yardimci olunarak binalarda enerji tasarrufu hedeflenmektedir. Ayrica cadde ve sokak isiklarinin
aydinlatiimada yuksek verimli LED isiklarinage¢cmesi planlanmistir.16

Sanayi:

Karbon salimlarinin énemli kaynaklarindan olan sanayi ve ticari alanlar sehirlerin aldigI énlemler
bu ittifak icin &nemli bir paydir. Ornegin Berlin sehri, var olan kiiciik, orta ve biiyik isletmeler icin
ortak olarak 2050 karbon-nétr hedeflerine adapte edilmesini, fizibilite calismalari ile entegre enerji
ve iklim koruma kavramlarinin olusturulmasini ve gelistiriimesini dnermektedir. Ayrica sifir
emisyonlu bir sanayi parkinin gelistirilmesi, Berlin'in karbon-nétr ekonomisi icin dnemli bir proje
olmasi 6ngdrulmektedir.

Malezya’da sanayide karbon emisyonlarini enerji verimliligi ile azaltmak icin 1999 yilindan itibaren
gelistirme projeleri ve kalkinma programlari hazirlamaktadir. Bu program ve projeler icin paydaslar
hiikiimet, 6zel sektdr ve vatandaslar olmustur. Ulke sanayide alt sektorler olarak dzellikle gida,
seramik, cam, kagit hamuru ve kagit, demir-celik ve cimento, plastik, tekstil ve kimyasal
endUstrisine o6ncelik vermistir. Enerji verimliligi ile karbon emisyonu azaltma ydntemleri ise
asagidaki gibidir;

e Yukarida belirtilen alt sektdrlerin karbon salimlarinin izlenmesi, élgulmesi,

e isletmelerde enerji verimliligi sertifika sisteminin veya derecelendirmenin olusturulmasi,

e Her bir sanayi alt sektori icin enerji verimliligi denetimlerinin ve mevzuatlarin olusturulmasi,

e Her bir sektor icin ya da OSB’lerde 6ne cikan sektorler icin uygulanabilir enerji verimliligi ile
ilgili dokimanlarin hazirlanmasi (kitapcik, kilavuz, teknolojilerin guncel kullanimi),

14https://www.cityofboston.gov/eeos/pdfs/Greenovate%20Boston%202014%20CAP%20Update Full.pdf
15https://s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/cna-public-assets/general-downloads/Carbon-Neutral-
Adelaide-Action-Plan-2016-2021.pdf
16https://s3-ap-southeast-2.amazonaws.com/cna-public-assets/general-downloads/Carbon-Neutral-
Adelaide-Action-Plan-2016-2021.pdf
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e (OSB’lerde enerji verimliligi alaninda akademik uzmanlar tarafindan olusturulan birimin
atdlyeler ve seminerler dizenlenmesidiri?.

Bir baska 6rnek olan San Fransisco sanayilerde enerji verimliligini saglamak icin finans modelleri
gelistirmistir. Finans modellerinin 6nceligi enerji verimliligini saglamak ve bunu yaparken de
istihdam yaratmak olmustur. Ug farkli program gelistirmistir, bunlar;

e GoSolarSF: Konut ve is yerlerine gunes enerjisi kurma konusunda 10 yillik tesvikler
saglanmis ve yeni istihdam olusturulmus.

e The Power Savers Program: Enerji tasarrufu programi ile 4.000 kdcuk isletmede enerji
tasarruflu aydinlatma kurarak, yillik elektrik faturalarinda 3,5 milyon dolar tasarruf
saglanmis.

e The San Francisco Energy Watch Program: Enerji tasarrufu, enerji tasarruflu ekipman ve
montaji ve dusiuk maliyetle teknik servis konularinda Ucretsiz yerinde degerlendirme sunan
bu program ile yeni istihdamlar olusturulmus?s,

UNIDO’nun yayimladigi Dogu Avrupa, Kafkaslar ve Orta Asya'da Surdurllebilir Enerji Cozimleri ve
Temiz Teknolojileri® raporunda ise yapilan bazi projelere yer verilmistir. Ornegin, Moldova'da yerel
gunes enerjisi sistemlerin Gretim kapasitesinin arttirilmasi projesi ile Ulkenin sanayi sektdrindn
verimliligini arttinrken s Uretimi igin fosil yakitlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
azaltmaktadir. Bu projede yerel Ureticiler kuguk o&lgekli ve uygun fiyath merkezi olmayan
yenilenebilir enerji sistemleri ile donatiimistir. Sanayi sektérinlin karbon-nétr olma konusunda
ekonomik ve gevresel sonugclari ve etkileri bir arada ¢ézumlemistir.

Bir baska 6rnek olarak Ukrayna'da tarimsal gida ve diger kicuk ve orta dlcekli isletmelerde enerji
verimliligini artirmak ve yenilenebilir enerjiyi tesvik etmek icin modern biyokitle teknolojilerinin
kullaniimasidir. Mevcut dogal gaz yakitl kazan ve kurutucunun modern, verimli bir biyokitle kazan
sistemi ile degistirilerek hem verimlilik saglanmis oldu hem de Ulkede yenilenebilir enerji
dretiminde biyokUtle payini artirmis oldu. Su anda Ukrayna'da faaliyet gésteren biyoyakit tesisleri
sit atik sulari, seker degirmeni atik sulari, kiimes hayvanlar atiklari, inek gubresi ve diger organik
atiklardan enerji Uretmektedir.

Raporda Belarus'ta isegida sanayi, insaat malzemeleri Uretimi ve kimya endustrilerine
odaklanmisKaynak Verimliligi ve Temiz Uretim tanitim programi olusturulmustur.Calisanlari ve
bireysel uzmanlari, kaynaklarin, malzemelerin ve enerjinin daha verimli kullanilmasi konusunda
egitmek ve KOBI degerlendirmeleri sonucunda tespit edilen kaynak verimlili§i ve temiz (retim
Onlemlerini géstermek icin kilavuz yayimlanmistir. Bu kilavuz tematik alti modulden olusmaktadir:
isletme profili, enerji, malzeme ve atik, su ve atik su, kimyasallar, tehlikeli atik ve emisyonlar
hakkinda uygulanabilir ekonomik ve cevresel coziimlerin tanimlarinin icermektedir. isletmelerin bu
kilavuza uygun olarak Uretim yapmasi sonucunda buyuk 6lcide maliyet, enerji, malzeme, atik ve
su tasarruflari ve CO2 emisyonlarinda azalma saglanmistir.

Ulagim:

Seattle sehri 2050’de %90 sera gazi azalimi hedefi icin ulasimda insan davranislari konusunda
toplumsal bilincin olusturulmasina éncelik vermistir. Bunun icin 6zel arac kullaniminin azaltiimasi,
cok modlu ulasimin entegre edilmesi, transit yolculuklarin tercih edilmesi ve yurtyus ile bisiklet
kullanimlarinin artiriimasini planlamistir. Berlin sehri ise kentteki pilot projelerinde destekledigi
yaygin sarj istasyonlari ile elektrikli araclarin sebekeden enerji cekmesini ve gerektiginde eneriji
depolama kapasiteleri olarak kullanilabilmesi ile ulasimda sera gazi emisyonlarini azaltmaya

17 UNEP/Best Practices and Case Studies for Industrial Energy Efficiency Improvement
18https://sfenvironment.org/sites/default/files/engagement files/sfe cc ClimateActionStrategyUpdate20

13.pdf
19https://www.unido.org/sites/default/files/files/2018-12/SustainableEnergySolutionsCIS ENG. pdf
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yonelik calismalar ile karbon-nétr olmaya yaklasmaktadir. Boston kentinde genis bisiklet agy, araba
paylasimi, toplu tasima ve yaya yolu bulma gibi ulasilabilir, akilli ve kullanisl birden fazla ulasim
secenegi sunulmaktadir. Ayrica disuk emisyonlu ara¢ kullanimlari yakit tasarrufunu ylikseltmek,
sera gazl emisyonlari Gzerinde en buyUk etkiye sahip olmaktadir. Bunlara ek olarak toplu tasima
projelerinde ise ‘Otobiis Oncelikli Yollar' ile belirlenmis otobiis yollari ile gelismis sinyalizasyon
sistemleri toplu tasimayr daha verimli ve glvenilir hale getirirken trafigi organize etmenin ve
tikanikhgin hafifletiimesi icin dlisik maliyetile karbon-nétr olma yolunda gucli bir rol oynamaktadir.
Adelaide sehri 6rneginde ise ulasim sistemini sifir emisyonlu hale doénustirmek en 6nemli
hedeflerdendir. Bunun icinse sehirde bulunan kent i¢i demiryolu aglarinin uzatiimasi ve birbiri ile
olan entegresinin saglanmasi, bisiklet kullaniminin tesvik edilmesi ve paylasim planlarinin
olusturulmasi ve bunlara ek olarak elektrikli ara¢ ve bisiklet sarj noktalarinin artirilmasi eylemleri
uygulanmistir.

Atik:

Berlin kenti atik konusunda ilk olarak ticari atiklarin isi enerjisi olarak geri kullanimini artirmak ve
bu atiklarin yenilenebilir enerji sureglerindeki kullanim projelerini gelistirmek igin karbon-nétr olma
¢6zUmlerini destekleyecek projeleri hedeflemektedir. Boston, anaerobik ayristiricilar gibi yenilikgi
geri donusum ve organik ayirma teknolojileri sayesinde atiklarin geri kullanimini artirmayi
planlamaktadir. Ornegin, atik bertarafindan aciga cikan tim kanalizasyon ve gida atiklari, ‘Deer
Island Anaerobik Ayristiricilan’nda strdUralebilir sekilde islenmektedir. Ayrica sehir, daha guglu geri
dénuasum politikalar ile konut atiklan icin kompostlastirma programlari ve ¢dp toplama tesisatini
barindiran sifir atik planini gelistirmektedir. Adelaide sehrinde ise atik kaynakli karbon
emisyonlarini dengelemek igin isletmeler, etkinlikler ve organizasyonlar tarafindan taninan Ulusal
Karbon Ofset Standardi programlarinin kullaniminin artirilmasi hedeflenmistir.

Tarim:

Temiz gelisim mekanizmasi altinda emisyonlar azaltmak adina tarim sektoru alaninda uluslar arasi
Olcekte asagidaki metodoloji ve projeler Uretilmistir.

o Proje :“Eco Energy Beer Tuvia” - Hayvansal Atik Anaerobik isleme Tesisi

Azaltma miktari: Yilhk 136,187 metrik ton CO2 esdegeri
Kayit Tarihi: 6.11.2012
Kredilendirme D6énemi: 1.01.2013 - 31.12.2019

Proje kapsaminda Beer Tuvia Bdlgesi'nde yer alan mandira ciftliklerinden toplanan gubre,
anaerobik biyogaz isleme tesisinde islenmektedir. Projenin amaci hayvansal gubrenin ileri duzey
teknoloji ile beraber yonetilmesi yoluyla sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir. Proje gubre islemeyi
tek bir tesiste merkezilestirmeyi, islenmemis gubrenin yer alti sularini kirletmesinin 6nidne gecmeyi
ve biyogazdan elektrik elde etmeyi hedeflemektedir.

israil’de sera gazi emisyonlarini azaltmak Uzerine herhangi bir yasal gereklilik bulunmamasi
nedeniyle basta metan olmak Uzere buyuk Olclide sera gazi atmosfere salinmaktadir.

Projenin amaci
Eco Energy Ltd tarafindan uygulanan projenin amaglari;

> Takip etmesi mimkin olmayan ve sera gazi emisyonuna yol acan geleneksel glbre
yonetimi anlayisini degistirmek,

> lsrail’de gubre yonetimi kaynakl sera gazlarini yakalamak (capture) amaciyla teknoloji
uygulamak,
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» Gulbrede bulunan kloru hidrolojik acidan hassas olan boélgelerden hassas olmayan
bolgelere tasimak,

» Hayvanciligin yapildigi kdylerde mevcut olan koku ve sinek gibi sorunlari azaltarak bu
bolgelerdeki yasam kalitesini yikseltmek,

> lsrail'in yenilenebilir enerji (iretimine katkida bulunmaktir.

Projenin siirdirilebilir gelismeye saglayacag katki

Anaerobik biyogaz fabrikasi cevresinde bulunan alanlarda hayvansal gubreyi isleyecek ve
Bolge’deki tarimsal atik yonetimi ydntemini degistirecektir. Ayrica daha 6nce deginildigi gibi proje
ile beraber yenilenebilir enerji Gretilecektir.

Proje ile beraber surdurulebilir gelismeye yapilacak katki G¢ baslik altinda incelenmistir.
Ekonomik ve Teknolojik Katki

» Gubrenin yenilenebilir enerjiye dontsimuyle yesil elektrik tretimi

> Yeni ve modern teknoloji ile tanisma

» Hayvansal glibre kaynakl sera gazini azaltmak amaciyla kullanilacak teknolojinin tanitimi
> HKirsal kesimde blylyen turizm sektoriine destek

» Hayvansal glibre yonetimini fonlamak adina olusturulan finansal bir model

Sosyal acidan katki

Yeni is alanlari yaratma

Tesisi isletme adina yerel personelleri egitme

Kdylerden yuksek oranda gubrenin tahliye edilmesi

Kdylerde hava kalitesinin arttinimasi

Kdylerde yasam standartlarinin yikselmesi

Kdyler ve cevrelerinde kdtu koku ve sinek gibi problemlerin azaltmasi

YVVVVYVYVY

Cevresel katki

> Klorun yeralt sularina karisimini énlemek (israil’in sinirh su kaynagi diisiiniildiigiinde
bunun sirdUrilebilir gelismeye sagladigi en blyik katkilardan oldugu gortulmektedir.)
» Atmosfere salinacak sera gazi emisyonlarinda azalma
» Temiz su kaynaklarina atiklarin birakilmasindan kaginma
o Proje: AWMS Metan yakalama ve elektrik tGretme projesi, PROAN Ciftlikleri, Jalisco

Azaltma miktari: Yillik 205,782 metrik ton CO2 esdegeri
Kayit Tarihi: 13.12.2012
Kredilendirme D6nemi: 1.01.2013 - 31.12.2022

AWMS projesi, 24 domuz, 3 mandira ciftligine yeni bir hayvansal atik ydnetim sistemi tanitmak
amaciyla gelistirilmistir. Projenin amaci hayvancilik sektériindeki metan emisyonlarini azaltmaktir.
Projede mevcut durumda bulunan acik anaerobik golcukleri, yeni insa edilecek kapali anaerobik
sindiricilerle degistirmek hedeflenmektedir. Diger glibre ydnetim metodolojilerine benzer olarak
biyogaz yoluyla elektrik Uretimi saglanmakta ve sera gazi emisyonlari azaltiimaktadir. Proje
kapsaminda 18 anaerobik sindirici insa edilecektir. Sindiricide gecirilen islemler sonucunda elde
edilen tortunun kati kismi gubre olarak kullanilacak, sivi kismi ise tarimda sulama amaciyla
kullanilacaktir. islem sirasinda yakalanan biyogaz biyogaz jeneratorlerinde elektrige
donlstlrilecek ve anlasma geregi projeye taraf olan tesislere verilecektir. Elektrige
donustirulmeyen biyogaz ise yakilacak ve bu yolla sera gazi salimi azaltilacaktir.
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o Proje: Liaoning Haocheng Biyogaz Eneriji Uretimi Projesi

Azaltma miktar: Yillik 89,554 metrik ton CO2 esdegeri
Kayit Tarihi: 26.12.2012
Kredilendirme Dénemi: 1.01.2013 - 31.12.2022

Proje, Cin Halk Cumhuriyeti’nin Liaoning ilinin Bajinazi kdylnde yer almaktadir. Projenin amaci yillik
ortalama 44.800 hayvana sahip olan toplam 16 mandira ¢iftlig§inden toplanan gubreleri,
merkezilesmis bir gubre yonetim sisteminde igleyerek sera gazi emisyonlarini azaltmaktir. Projede
hayvansal glibre atigl ferment maddesi olarak biyogaz Uretiminde kullanilacak ve elde edilen
biyogazdan enerji Uretilecektir. Uretilen enerji Kuzeydogu Cin Enerji hattina aktarilirken, islem
sonrasinda kalan atiklar gubre olarak topraga karistirilacaktir.

Proje 6ncesi durumda hayvansal gubre kazima ydnetimiyle toplanmakta ve anaerobik bir sekilde
curimeye birakilmaktadir. Bu durum ise atmosfere metan salimina neden olmaktadir.

Projenin slrdirllebilir gelismeye olan katkisi
Surdurulebilir gelisme cevresel, sosyal ve ekonomik acidan ele alinmistir.

Cevresel: Proje ile beraber sularin ve topragin kirlenme riski azaltilacaktir. Ayrica biyogazdan elde
edilen elektrik dogal kaynaklarin tiketimini azaltacaktir.

Ekonomik: Proje ile beraber gibreden biyogaz ve elektrik elde edilecek, kalan atiklar ise gubre
olarak kullanilarak atiklar degerlendirilecektir. Fosil yakit kullanimi nedeniyle gerceklesen elektrik
tuketimi ve CO2 emisyonu azaltilacaktir. Proje ayrica ciftcilerin gelirinde de artisa sebep olacaktir.

Sosyal: Projenin gerceklesmesi sonucunda kisa ve uzun vadede is imkanlar yaratilacaktir. Projenin
islemesi durumunda 65 kisilik istihdam yaratiimaktadir.

o Proje : Ramanagara Biyogaz Projesi

Azaltma miktari: Yilik 54,831 metrik ton CO2 esdegeri
Kayit Tarihi: 21.12.2012
Kredilendirme D6nemi: 1.01.2013 - 31.12.2022

Proje Hindistan'in Ramanagara, Channapatna, Magadi ve Kanakapura taluklarinda20 bulunan
hanelerine biyogaz tedarik etmek amaciyla gelistirilmistir. Proje araciliglyla yakit olarak kullanilan
odun ve gazyagl kullanimi azalacak, geleneksel bu ydntemlerin yerini daha temiz olan biyogaz
ocaklari alacaktir. Proje ayrica hayvansal gubre kaynakhh metan emisyonunu azaltacak ve kirsal
bolgelerin strdirllebilir gelisimine katki saglayacaktir.

Projenin uygulayicisi, Hindistan’da halihazirda 70.000 biyogaz Unitesi kurmus olan SKG Sangha’dir.
Kurulan bu biyogaz Unitelerinin bircogu hikimet yardimiyla kurulmus, fakat yardimlar son yillarda
onemli dlctide azalmistir. Bu nedene SKG Sangha kirsal kesime biyogaz sistemi kurmak amaciyla
Temiz Gelisim Mekanizmasi’ndan faydalanmaktadir.

20 Taluk: Hindistan'da yerli kesimcinin vergi topladig| bolge
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Proje Kanakapura, Ramanagara, Channapatna ve Magadi taluklarinda toplam 7.620 haneyi
kapsamaktadir.

Hanelerin her birine proje kapsaminda aile boy biyogaz (nitesi kurulacaktir. Unitelerin boyutlari
sahip olunan blylkbas hayvan ve hanede yasayan insan sayisina gore 2m3 ve 3m3 arasinda
degisiklik gostermektedir. 2m?’1Uk Unite i¢in en az 2, 3m3'IUk Unite i¢in en az 3 blyukbas hayvan
sahibi olmak gerekmektedir. Ortalama olarak proje kapsaminda 3.810 adet 3m3, 8.810 adet 2m3
Unite insa edilmesi planlanmaktadir.

Proje asagida verilen yollarla sera gazi emisyonlarini azaltacaktir:

= Biyogaz ginimuzde su isitma ve yemek yapma amacl kullanilan gazyagi ve odunun yerini
alacaktir. Hayvansal gubreden elde edilecek olan biyogaz ayni zamanda yenilenebilir bir
enerji kaynagidir.

= Kendi haline birakilan gibrenin anaerobik bir sekilde clrimesi sonucu ortaya ¢ikan metan
emisyonu, biyogaz donusimu sayesinde atmosfere salinmayacaktir.

3.3 TURKIYE'DE KARBON NOTR TEKNOLOJIi/EKONOMI
UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Dlinya ve benzer olarak Turkiye'deki artan enerji talebinin bulylime stratejisine bagli olarak
degisecegi ve yillar itibariyle giderek artacagl 6ngorilmekte ve buna gore tipki dinyanin diger
yerlerinde oldugu gibi Turkiye'nin de enerji arzini artirmak amaciyla yeni enerji kaynaklarinin kesfine
yonelecegi vurgulanmaktadir. Enerjinin en énemli Gretim faktorl oldugundan yola cikilarak enerji
tiketiminin Ulke gelismisligi hakkinda bilgi verdigi belirtiimektedir.21 Gelismislik seviyesi arttikga
enerji tikemininden kaynakli cevreye olan zarar ve karbon salimlari da dogru orantili olarak
artmaktadir. Kuaresel Emisyonlarin %0,94’Unden sorumlu olan Turkiye, 1990’dan bu yana
emisyonlarini %110,4 oraninda artirdi.22 Emisyon degerlerinin artmasiyla birlikte zaman icerisinde
iklim degisikligine bagli olan etkilerinde arttigini gérmekteyiz. Turkiye’de bugline kadar iklim
degisikligine bagli gbzlemlenen baslica etkiler sunlar:

e Son 42 ylhk dbénemde sicakliklar Turkiye'nin her yerinde artis gosterdi. Yaz
sicakliklarindaki artis, diger mevsimlere gére daha fazla gerceklesti. Sicak dénemler
zamansal olarak da genisledi.23

e Son 50-60 yillik dénemde dag buzullarinda yilda yaklasik 10 metrelik geri ¢ekilme
gozlendi.24

e Son 40 yilhk dénemde karla beslenen nehirlerde tepe akimlari bir hafta erkene kaydi.25

e Turkiye'yi cevreleyen denizlerde deniz seviyesi yukseldi.26

iklim degisikligi sonucunda sicakliklarin tiim (lke capinda ve her mevsimde yiikselmesi, yaz
sicakhklarindaki artis miktarinin kis sicakliklarindaki artistan yliksek olmasi beklenmektedir.
Bununla beraber, Turkiye'nin yetersiz olan su kaynaklarinin daha da azalacagl 6ngérilmektedir.
iklim degisikliginin Tirkiye (izerindeki diger olasi etkileri soyle:

e Yagislarin Tlrkiye'nin giiney kisimlarinda azalmasi beklenmektedir. Kuzey ve 6zellikle
kuzeydogu kisimlarinda ise bir miktar artis gorilebilir.

21Yilmaz, Zinnur. (2017). Tdrkiye'nin Mevcut Enerji Durumu.

22 |PM , WWF Tiirkiye. (2015). Tirkiye icin Disiik Karbonlu Kalkinma Yollari ve Oncelikleri

23 Sen, Omar Lutfi., Bozkurt, Deniz., Goktlrk, Ozan Mert., Dindar, Berna. ve Altlirk, Bahadir. 2012. “Turkiye'de iklim Degisikligi ve
Olasi Etkileri” http://ipc.sabanciuniv.edu/en/wp-content/uploads/2012/10/Bildiri_Omer_L_Sen_vd_2013.pdf

24 1 Sarikaya, Mehmet Akif. 2011. “Tirkiye'nin giincel buzullari.” Fiziki Cografya Arastirmalari: Sistematik ve Bdlgesel (icinde), istanbul:
Tirk Cografya Kurumu Yayinlari, 6: 527-544.

25 ismail, Ylcel., Glventlrk, Abdilkadir., ve Sen, Omer Litfi. 2013. “Climate change impacts on snowmelt runoff for mountainous
regions of eastern Turkey”, Journal of Hydrology, in review

26 Demir, Coskun., Yildiz, Hasan., Cingdz, Ayhan., ve Simav, Mehmet. 2005. Turkiye Kiyillarinda Uzun Dénemli Deniz Seviyesi
Degisimleri, 13 sayfa, V. Ulusal Kiyit Mihendisligi Sempozyumu, 5-7 Mayis, Bodrum
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¢ Deniz seviyesinin yukselmesi, nehir deltalarinin (Carsamba, Bafra, Cukurova gibi) ve Kiy!
kentlerinde disuk kotlu alanlarin sular altinda kalmasina yol acgabilir. Kuresel deniz
seviyesindeki 1 metrelik yikselme Turkiye'de 3 milyon kisiyi dogrudan etkileyebilir. 27

o Turkiye'de su stresi ceken alanlar artabilir, ylzyll sonuna kadar nafusun ytuzde 45’i su
kithgiyla karsilasabilir.28

e Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yagis artisi, heyelan riskini artirabilir.

e Kar ortisunde beklenen azalma, ¢ig tehlikesini dusurebilir.

e Sicaklk artisi ve yagislardaki duslUs sonucunda kuraklik ve sicak hava dalgalarinin
siddeti ve slrelerinde artis meydana gelebilir.2®

Tarkiye'nin Gzerindeki bu etkileri disunuldikten sonra azaltici politika ve stratejilerin alinmasi
gerektigi gortlmektedir. Bu etkiler Turkiye ile sinirl kalmayip dinyanin her yerinde de gortlmektedir.
Bunun icin Tirkiyenin de icinde bulundugu ve tim Dulnya’dan Ulkelerin bir araya gelerek yapmis
oldugu Kyoto protokolii ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi sonrasinda iklim
Degisikligiyle Mucadelede politikalarinin ve uygulamalarin da hayata gegiriimesi gerektigi
gortlmektedir ve taraflarnn disuk sera gazi emisyonu gelistirme stratejilerini formule etmek bunlari
hedefe koyarak azaltmaya gidilmesine karar verilmistir. Turkiye, Niyet Edilen Ulusal Olarak
Belirlenmis Katki’yl (INDC) 2015 yilinda BMiDQS’e sunmustur. Tarkiye icin INDC hedefi, referans
senaryo (BAU) seviyesinde, 2030’a kadar sera gazi emisyonunu %21’e kadar azaltmaktir.30 Bunun
icin endustri, ulastirma, atik yénetimi, enerji verimliligi gibi alanlarda sektérel bazda asagidan
yukariya yaklasimla analiz ve calismalarin yapiimasi gerekmektedir. Analiz ¢galismalar i¢cin CO2
salimlarinin yillar igerisinde ki degisimi bunlara olan yaklasimlari ve calismalar direkt olarak
etkilemektedir. Sektorlere yénelik politikalarin yerinde ve dogru tespiti icin yillara gére emisyonlara
bakildiginda tablo x’deki degerlerin ¢iktig gérulmektedir.

Tablo 3-3Tiirkiye Farkli Sektdrlerin Yillik CO2 Emisyon Ongoriileri

CO02 emisyonlarinda sektérel paylar 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013
(%-Yuzde)

Elektrik sektoriinde yakit yanmasi (%) 21,99 | 25,12 | 28,43 | 28,49 | 31,37 | 31,97 | 32,66 | 31,25
Sanayide yakit yanmasi (%) 21,91 | 20,82 | 27,77 | 28,43 | 18,58 | 16,68 | 17,64 | 17,07
Ulastirmada yakit yanmasi (%) 16,99 | 17,89 | 14,72 | 14,20 | 13,64 | 13,74 | 16,68 | 18,61
Binalarda yakit yanmasi (%) 19,37 | 18,23 | 14,60 | 13,90 | 19,83 | 20,49 | 16,47 | 15,23
Mineral tirtinleri tiretimi (%) 9,62 10,24 | 8,19 8,80 10,36 | 10,76 | 10,50 | 11,37
Metal tretimi (%) 8,78 6,55 5,42 5,26 5,48 5,40 5,15 5,63
Diger* (%) 1,36 1,14 0,87 0,93 0,74 0,96 0,91 0,84

* Diger bashgl altinda atik, tarim, enerji disi yakit ve solvent kullanimi, kimya sanayi ve enetji
kullaniminda olusan kacak emisyonlardan kaynaklanan CO2 emisyonlari yer almaktadir.

Kaynak: TUIK, Seragazi Emisyon Envanteri, 2013

Oncelikle olarak tabloda verilen degerlerin arka yiziine bakildiginda, 1990-2013 déneminde
Tarkiye'nin toplam sera gazi emisyonlarinda karbondioksitin (CO2) pay! yluzde 70’den yuzde 80
seviyesine ylkseldi. Bu ylkselisin yillar icerisinde dagilimi da sektorlere gore tabloda incelendiginde,
karbondioksit kaynaklar arasinda en buyuk artis elektrik Uretimi icin fosil yakit kullaniminda
gerceklesti. Elektrik Uretimi kaynakli CO2 emisyonlarn 1990’dan bu yana yluzde 236 oraninda artti

27 Leo Meyer, IPCC Fifth Assessment Report Synthesis Report, Bogazici University, 10 September 2015, IPCC Outreach event Istanbul,
Turkey http://ipcc.ch/apps/outreach/documents/301/1441858899.pdf

28 Met Office, Climate observations, projections and impacts: Turkey, Devon, 2011

29 Omer Ltfi Sen, A Holistic View of Climate Change and Its Impacts in Turkey, Istanbul Policy Center, December, 2013
30LCDTR-Act-1-1-1-3-Temel-Rapor.pdf
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ve sektorun toplam CO2 emisyonlarindaki payi yuzde 22’den yuzde 31’e ¢iktl. Elektrik sektoriinden
sonra, CO2 emisyonlari acisindan 6nde gelen sektorler olarak sunlar gbze carpmaktadir:

- Ulastirma sektori: 1990-2013 doneminde ulastirma kaynakli CO2 emisyonlar yuzde 159
oraninda artti, ulastirmanin CO2 emisyonlarindaki payi yuzde 17°den yluzde 18,6’ya yukseldi.

- Sanayi sektorinde enerji kullanimi: 1990-2013 déneminde sanayi sektdrinde enerji
kullanimi kaynakli CO2 emisyonlar yluzde 84 oraninda artti.

- EndUstriyel islemlerden kaynaklanan emisyonlar: Mineral GrUnleri Gretimi kaynakl proses
emisyonlari yuzde 179, metal UrUnleri Gretimi kaynakli proses emisyonlari ise yuzde 51 oraninda
yukseldi.

Bu kapsamda 6ne ¢ikan sektérelere daha detayl baktigimiz da karsimizi gikan temel mevcut durum
ve politikalar soyle 6zetleyebiliriz;

Binalar:

Turkiye'de toplam CO2 emisyonlarinin yuzde 18’i binalarda enerji kullanimindan
kaynaklanmaktadir. iklim Degisikligi Eylem Plani’nda belirtildigi (izere, binalarda yiizde 35 oraninda
enerji tasarrufu potansiyeli bulunmaktadir. Bu potansiyelin gerceklesmesi, emisyonlarda da dusus
anlamina gelebilir. Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD/European Bank for Reconstruction
and Development) tarafindan 2010 yilinda gerceklestirilen bir analiz, iklim degisikligiyle miicadele
icin herhangi bir politika degisikligine gidilmedigi senaryoda bile, yatinm degeri pozitif binalarda
enerji verimliligi uygulamalar ile (yeni binalar igin enerji verimliligi standartlari, mevcut binalarin
yalitimi, guiines enerjisinden su isitma sistemlerinin daha da yayginlasmasi) emisyonlarda referans
patikalara oranla disls saglanabilecegini 6ngorilmektedir. Analiz, diger politika araclariyla
desteklendigi takdirde bu etkinin daha da artabilecegini ortaya koymaktadir. Buna goére, 2010-
2030 doéneminde binalar sektériinde kar getiren tedbirler ile 24-43 MtCO2e oraninda emisyon
azaltimi saglamak mimkun olacaktir.31

Sanayi:

2012 verilerine gore cimento sektdru kaynakli CO2 emisyonlari 30 milyon ton dizeyinde gerceklesti.
Bu, endustriyel islemler kaynakh CO2 emisyonlarinin yuzde 54’Gne denk gelmektedir.32 Ecofys’in
analizine gore, cimentodaki klinker oranindaki degisimle, 2030 yilinda ¢imento sektéri kaynakl
emisyonlarda referans senaryoya gore 5 MtCO2e dlisis saglanmasi mimkin33. EBRD’nin analizine
gore ise, 2010-2030 déneminde cimento sektdriinde kar getiren tedbirler ile emisyonlarda 7-17
MtCO2e oraninda emisyon azaltimi saglanabilir.34 Analiz kapsaminda mevcut ve yeni tesislerde
enerji verimliliginde artis, kdmir yerine dogal gaz kullanimi baslica araglar olarak 6ne cikarken,
klinkerin yizde 35 oraninda baska malzemelerle ikamesi ile emisyonlarda ylizde 23 oraninda
dUsts gerceklesebilecegi belirtiimektedir.

Ulagim:

2013 yili verilerine gore Turkiye'de ulastirma sektoru kaynakli CO2 emisyonlar, Turkiye'nin toplam
CO2 emisyonlarinin ylizde 18,6’sini olusturmaktadir. Ulastirma, elektrik Uretiminden sonra en fazla
CO2 emisyonuna sahip olan sektdr.35 Turkiye’'de ulastirma sektorli kaynakl emiyonlarin ylizde 90’1

31 Sera Gazi Emisyonlarini Azaltma Potansiyeli: Turkiye'deki Yatirimcilar icin Marjinal Azaltma Maliyet Egrisi EBRD, 2011.
http://www.ebrd. com/downloads/research/economics/publications/specials/Turkey_MACC_report_TURK.pdf

32 45 Turkiye Sera Gazi Ulusal Envanteri, 2012
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/ items/8108.php

33 PBL, Netherlands Environmental Assessment Agency, 2015. Enhanced Policy Scenarios for Major Emitting Countries
http://www.ecofys. com/files/files/pbl-2015-enhanced-policy-scenarios-for-major-emitting-countries_1631.pdf

34 Sera GaziI Emisyonlarini Azaltma Potansiyeli: Tirkiye’deki Yatirimcilar igin Marjinal Azaltma Maliyet Egrisi EBRD, 2011.
http://www.ebrd. com/downloads/research/economics/publications/specials/Turkey_MACC_report_TURK.pdf

35 TUIK, Sera Gazi Emisyon Envateri, 2013. http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=18744
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kara tasitlarindan kaynaklanmaktadir.36 TUrkiye'nin emisyon azaltim potansiyeli Uzerine yapilan
glncel bir calismaya gore, tasimada yakit verimliliginin artirimasi (su anda AB’de uygulanmasi
tartisilan ve yeni trafige cikan arabalar icin belirlenen 2025’te 35,9 km/I, 2030’da 47,5 km/I
hedeflerinin benimsenmesi) durumunda sera gazi emisyonlarinda 2020 yilinda 15 ile 19 MtCO2e,
2030 yilinda ise 50 ile 88 MtCO2e (milyon ton CO2 esdegeri) araliginda bir disus saglamak
mumkdin olabilir.37 Ulastirma altyapisindaki degisiklikler, karayolu yerine demiryolu ve denizyolu
tasimacihiginin desteklenmesiyle ek emisyon azaltimi saglanabilir.

Atik:

Atik sektort, metan (CH4) ve nitr6z oksit (N20) Ureten ana sektorlerden birisi olarak, iklim
degisikligi ve kiresel isinmada 6nemli bir role sahiptir. Kati atiklarin bertaraf edilmesi ile atik aritma
ve desarj sistemleri (belediyeye ait veya endustriyel), atik su sektdrine dayali sera gazi
emisyonlarina katki yapan baslica kaynaklardir. Turkiye’de var olan atik mevzuat, politika ve strateji
belgelerinde, sera gazi emisyon azaltimina yonelik herhangi bir dogrudan hedef ya da yukimlalik
bulunmamaktadir. Ancak, hem kati attk hem de atik su miktarlarinin azaltilmasi, depolamaya
gonderilen atik miktarinin azaltiimasi, dizenli depolamanin yerini almasi amaciyla atiklarin biyolojik
geri kazaniminin arttinimasi, dizenli depolama sahalari ve atik sudan kaynakli metan gazlarnin
geri kazanimi veya yakilmasi, eski c¢opliksahalarinin rehabilitasyonu, kaynakta ayristirma ve
belediye atik toplama sisteminin iyilestiriimesi ve atik su artiminda azot giderme teknolojileri
kullaniminin arttinlmasi atik sektéri kaynakh sera gazi emisyonlarinin azaltiilmasina katki
saglamaktadir.

Ulasim, enerji, binalar ve sanayi sektorlerindeki emisyonlari dislirmeyi amaclayan politikalarin
enerjide arz givenligi ve hava kalitesi acisindan da faydall olacagl gerek iklim Degisikligiyle
Mucadele mevzuatinda gerekese de Turkiye'nin yasanabilirligi acisindan da degerlendirildiginde
onemli sonuclarin temelini atmaktadir.

Sonug olarak bakildiginda gerek Turkiye'de gerek Diinya’ da enerji talebi artmaktadir, artan enerji
talebi gelismislik seviyesi ile pozitif bir korelasyon icindedir ve 21. ylizyll ekonomilerinin karsilastigi
en buyUk zorluklardan olan kalkinma ve biylume ile baglantilidir. Farkli uluslarin vatandaslari olarak,
blyime ve kalkinmanin bagimsiz olmadigl ve bircok etken tarafindan sinirlandiginin farkina
varabilmekteyiz. Bu sinirlamalar, bizden 6nceki nesiller tarafindan salinan sera gazinin sonucu
olarak iklim degisikligine yol acan atmosferdeki degisiklikler de dahil olmak Uzere, kaynaklarin
kisitl olmasindan blylimenin tahrip edici etkilerine kadar degisiklik gostermektedir. GUnimuz
ekonomisinin, dogada da sinirli bulunan fosil yakitlarin ithal edilmesine dayandigini gbz 6niine
alirsak, sadece bu neslin degil ileriki nesillerin de glivenligini ve refahini saglamak icin dusuk
karbonlu ekonomiye gecis en iyi ve temel bir ydntem teskil etmektedir. Mevcut ulusal politika, yasa
ve kurumsal cercevesinin genel degerlendirmesi, Tirkiye icin disik karbonlu bir gelecek insa
etmek icin saglam bir temel oldugunu ortaya koymaktadir.

36 Tasitlarda Enerji Verimliligi, SKD Turkiye, 2015. http://www.skdturkiye.org/tasitlardaenerjiverimliligi.pdf
37 PBL, Netherlands Environmental Assessment Agency, 2015. Enhanced Policy Scenarios for Major Emitting Countries
http://www.ecofys. com/files/files/pbl-2015-enhanced-policy-scenarios-for-major-emitting-countries_1631.pdf
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GIRIS

Yapi sektort Turkiye’de ve bircok uUlkede GSMH’nin buyuk bir kismini olusturmakta; bircok
ekonomik aktiviteyi etkileyerek kalkinmanin dinamosu olmaktadir. iktisadi olarak &nemi tartisiimaz
olan bu sektérde yapim ve kullanim asamalarindaki karbon salimi da benzer dneme sahiptir.
Konutlar ve diger bina tirleri kiresel enerji tiketiminin, elektrik kullaniminin, CO2 emisyonunun ve
icilebilir su tuketiminin 6nemli bir kismini gergeklestirmektedir.

Bu nedenle binalarin planlanmasi, tasarimi ve insasl esnasinda yapilacak kuguk iyilestirmelerin
enerji verimliligi acisindan blyuk getirileri olacagl 6ngérilmektedir. Ginimuizde yapi sektériinde,
kamu kurumlarinda ve son kullanicilarda bu acidan farkindalik yaratmak ve dogru yénde rehberlik
yapmak artan bir dneme sahip olmaktadir. Bu hedefe uygun yapilan ¢alismalar, enerji verimliligi
odakh ve yenilenebilir teknoloji ¢ozUmleri, tasarim rehberleri ve sertifika sistemleri gelistirerek,
yapilarin hayat dénglsu boyunca daha az enerji tuketmelerini, daha az gomullu karbon icermelerini
ve daha yasanabilir mekanlar sunmalarini hedeflemektedir.

GAP Bolgesi'nde karbon-nétr ekonomiye gecis hedeflerine ulasmak icin bina tasarim, Uretim ve
isletme sureglerinde yukarida belirtilen sebepler ve iliskilerin 1siginda gelismeler yapilmasi
kacinilmazdir. Bu baglamda, yapi sektorl karbon saliminin iki ayri kapsamda degerlendirilmesi
gerekmektedir. ilk kapsam halihazirda var olan bina stokunun yukarida cercevelenen kavramlar
acisindan irdelenmesi ve iyilestiriimesi icin yapilmasi gerekenlerin belirlenmesini amacglamaktadir.
ikinci kapsam ise yeni planlanacak, tasarlanacak, insa edilecek ve isletilecek binalarin sifir karbon
hedefli bir gelecek icin hazir olmasini amaclamaktadir.

Bu acidan her iki kapsami da icerecek sekilde eylem planinin bu bélimunde U¢ temel amacg
belirlenmistir. ilk amac disik karbon emisyonlu ve/veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem
mevcut hem de yapilacak binalar icin uygulama kosullari ve olanaklaryla ilgilidir. ikinci amag,
binalarda enerji verimliligini artirici dnlemlerin yine mevcut ve yeni binalar icin uygulama kosullari
ve olanaklariyla ilgilidir. Uctincii amac ise binalarda kullanilan malzemelerin (iretim sireclerini ve
insa surecindeki uygulama yontemlerini karbon salimini azaltmak amaciyla irdelemeyi ve bu
malzemelerin gomulli karbon degerlerini diistirmeyi hedeflemektedir.

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




4 GAP BOLGESINDE YAPI SEKTORU

4.1 YAPI SEKTORUNDE GENEL GORUNUM
Yiiksek Oranda Konut Sayisi

Karbon-nétr ekonomi agisindan yapi sektérinin oynadigl rol kentsel yasam kalitesinin artisi ve
kalkinma icin ¢cok dnemlidir. GAP Bolgesi'nde 6nemli bir kismi konutlardan olusan ylksek sayida
yap! bulunmaktadir. TUIK verilerine gore Bolge'de yaklasik38 615.600 adet yapi bulunmakta ve bu
yapllarin % 87’si konutlardan olusmaktadir. Bolge'deki konutlarin yaklasik %62’si G¢ ilde
yogunlasmistir (%27 Gaziantep, % 20 Sanhurfa ve %15 Diyarbakir).

GAP Bolgesinde 2017 yilinda 2017 yillinda GAP bolgesinde
kullanim amacina gore binalarinillere dagilimi
binalar W Adiyaman
W Diyarbakir
Wikamet amach B Gaziantep
binalar W Mardin
M Siirt
ity
W Batman
m Sirnak
Kilis

Sekil4-1 GAP Bélgesi 2017 Yilinda Binalarin illere Dagiimi (Kaynak: TUIK)
Yiksek Apartmanlasma Egilimi

Yapilarin karbon emisyonuna etkisi arastirilirken yapilarin niteliklerine goére karbon emisyonu
Gzerindeki etkilerinin degisimi dikkate alinmaktadir. Yapilan calismalarda 39, yapi tipolojileri
acisindan degerlendirildiginde, konutlarda apartman tipi konutlarin, mistakil konutlara gére eneriji
acisindan daha verimli oldugu tespit edilmistir. Bu bilgi 1si8inda GAP Bolgesi’'nde, 2002 ile 2017
yillari arasinda yapilarak kullanima giren konutlarda, daha verimli olarak tespit edilen apartman tipi
konutlarin giderek artis gostererek 2017 yilinda tum konut yapilan icinde % 71’'lik paya sahip
oldugu ve bu durumun enerji verimliligi acisindan ve dolayisiyla karbon-nétr ekonomi acisindan
olumlu oldugu gorulmektedir.
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Sekil4-2 GAP Bolgesi 2002-2016 Yillan Arasi Apartmanlasma Egilimi
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PP

38 2017 yilina ait rakamlar TUIK 2000 Bina Sayimi ve 2002-2017 yillari arasi Yapi izin istatistikleri bir araya
getirilerek hesaplanmis olup yaklasik bir rakam ifade etmektedir.

39Rodriguez Serrano, Antonio A.; Porras Alvarez, Santiago. 2016. "Life Cycle Assessment in Building: A Case
Study on the Energy and Emissions Impact Related to the Choice of Housing Typologies and Construction
Process in Spain." Sustainability 8, no. 3: 287
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Yatay Mimari Olgiilerinde Cok Katliliga Sahiplik

Kat yukseklikleri ve enerji verimliligi arasindaki iliskiye bakildiginda, isinma verimliligi acisindan da
bir iliski bulunmaktadir. Konut alanlarinda kat sayisi arttikca 1sinma verimliligi de istatistiksel olarak
anlaml dizeyde artmaktadir40. GAP Bélgesi’'nde yer alan konutlarin 2/3’Unden fazlasi birden fazla
katli, yarlya yakini da 2-5 kat arasindadir. Dolayisiyla GAP Bdlgesi yatay mimari dlgulerinde ¢ok
katliliga sahip olmasi nedeniyle, dogal iIsinmada 6nemli bir verim saglamaktadir.

GAP Bolgesi'nde binalarin bina kat sayisina gore dagilimi, 2011

m 1 Katli
m 2 Katli
m 3 Katlh
m 4 Kath
5 Kath

B 6 ve daha fazla kath

Sekil4-3 GAP Bdlgesi Binalarin Bina Kat Sayisina Goére Dagiimi, 2011
Yiksek Kati Yakit Kullanma Egilimi

Konutlarda enerji tiketimi genel olarak 1sinma, sogutma ve aydinlatma faaliyetlerinde
yogunlasmaktadir. Isinma amaclh kullanilan enerji kaynaklarinin dagilimi incelendiginde 2002 ile
2017 yillan arasinda GAP Bolgesi'nde yapi kullanim izni alan konutlarin énemli élclide kati yakit

kullandig, kati yakitlari ise dogalgazin takip ettigi gérilmektedir. Kati yakit tiketimin en cok oldugu
iller Sirnak, Mardin ve Kilis'tir.

40https://www.ucl.ac.uk/bartlett/energy/news/2017/jun/ucl-energy-high-rise-buildings-energy-and-density-
research-project-results
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GAP Boélgesi'nde 2002-2017 yillari arasinda yapi kullanim izni alan
yapilarin isinma amach kullandigi enerji kaynaklarina gére dagilimi

. Glnes Diger
Elektrik Ruzgar_ “19 ~Termal ig
8% 0% A A

Fuel oil
8%

Sekil4-4 GAP Bolgesi 2002-2017 Yillari Arasinda Yapi Kullanim izni Alan Yapilarin Isinma icin Kullanilan Enerji Kaynak
Dagihimi

Yap! izni Yerilen Yapilarin Isinmada Kullandigl Kaynaklar (2002-2017)

Kilis
Sirnak
Batman
Sanliurfa
Siirt
Mardin
Gaziantep

Diyarbakir

Adiyaman

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Kati yakit ®Fuel oil mDogalgaz ®mLPG ®mElektrik ®Glnes ®Rizgar = Termal & Diger

Sekil4-5 Yapi izni Yerilen konutlarin Isinmada Kullandigi Kaynaklar (2002-2017)
Kisith Yenilenebilir Enerji Kullanimi

GAP illerinde 2002-2017 yillan arasinda yapi kullanimi izni alan binalarda i1sinma amacl
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yaklasik %1 dizeyindedir. Bu kisith kullanimda Kilis,
Mardin, Sanliurfa ve Gaziantep nispeten daha 6nde gézikmektedir.

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




GAP Boélgesi’'nde yapilarda isinma amagl kullanilan enetrji
kaynaklarinin yenilenebilirlik durumu

Yenilenebilir
enerji
kaynaklari
1%

Sekil4-6 GAP Bdlgesi'nde Yapilarda Isinma Amagcli Kullanilan Enerji Kaynaklarinin Yenilenebilirlik Durumu

Uluslararasi Sertifikasyon Sahipliginde Pozitif Gelismeler

Bolge’de, uluslararasi enerji verimliligi ile ilgili sertifikasyon sistemlerinde (farkh yesil bina
kategorilerinde) sertifika alan bina sayisi U¢ tanedir. Gaziantep’te sosyal donati, ofis, Sanhurfa’da
egitim amacli yapi ve ofis, Mardin’de ofis binalari yesil bina sertifikalarina sahiptir. Konut olarak
hicbir bina sertifika almamistir (Kaynak: LEED Certificate Statistics).

Tablo 4-1GAP Bolgesi’nde Uluslararasi Sertfikasyon Sahipliginde Pozitif Gelismeler

Yapi sayisl Yapi Taru Derecesi
Gaziantep 1 Sosyal donati, Ofis Platinum
Sanliurfa 1 Egitim Amacl Yapi ve ofis Gold
Mardin 1 Ofis Gold

Arazi Kullanim Kaynakli Emisyonlar

FAOSTAT veri tabanindan elde edilen verilere gore Turkiye'nin 2010 yilinda yapilasmis alan, arazi
kullanimindan kaynaklanan CO2 esdeger sera gazi emisyonu yaklasik 69 ton/ha’dir4L. Bu veriden
yola cikilarak GAP Bolgesi'nde yer alan yapilasmis alanlarin surim miktarini tespit eden bir
hesaplama yapiimistir. Ancak hesaplama yapilirken, yapilasmis alanlarin yapi yogunlugu da dikkate
alinarak bolgesel farklarin hesaplamaya yansitilmasi amaclanmistir. Bu agidan dusinaldigiinde
oncelikle Turkiye genelinde yapilasmis alanlarin yapi yogunlugu hesaplanmistir.

41 Bu verinin hesaplama yontemi rapor eklerinde “ Arazi kullanim kaynakli CO2 esdeger Emisyon Miktarlar”
Bolumunde aciklanmistir.
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Turkiye'de bulunan yapilasmis alan miktari: 906177,1782 ha (2012 Yili)42
Tlrkiye’de bulunan bina sayisi: yaklasik 11.569.879 adet (2012 yili)43

Tlrkiye'de, 2012 yilinda 1 hektara dlsen yapi sayisi: 13 adet yapi/ha

Bu verilerden yola cikildiginda, Tirkiye genelinde hektara disen CO2 esdeger sera gazi emisyon
miktari %100’0 ifade etmektedir. Yani Tirkiye’de 13 yapi/ha yogunluguna sahip bir yapilasmis
alanda ki hektar basina disen CO2 esdeger sera gazi emisyon miktari 69 ton/ha olup bu degerin
yapl yogunluguna gore artip azalacagl kabul edilmistir. Yukaridaki veriler ile ayni yontem
kullanilarak elde edilen GAP illerine ait yapilasmis alan yapi yogunlugu verileri asagidaki tabloda

gortlmektedir.

Tablo 4-2GAP Bélgesi illeri Alan Yapi Yogunlugu Verileri

iL YAPI ADEDI YAPILASMIS ALAN YAPI YOGUNLUGU (adet
(ha) yapi/ha)

ADIYAMAN 56896 13892 4
BATMAN 35517 10543 3
DIYARBAKIR 95196 40453 2
GAZIANTEP 166544 29436 6
KiLis 14711 2578 6
MARDIN 67428 23169 3
SIIRT 23503 5108 5
SANLIURFA 121364 61310 2
SIRNAK 28417 9506 3

Bu verilerden yola ¢ikilarak, TUrkiye geneli i¢in hesaplanan birim alana disen emisyon miktari, yapi
yogunlugu dizeltmesi yardimiyla GAP illeri icin hesaplanmistir. Bu hesaplamanin sonucu asagidaki
tabloda gorulmektedir.

Tablo 4-3Bdlgesi illeri Ve Tiirkiye Genel Birim Alana Diisen Emisyon Miktari

iL Emisyon (CO2 eq ton/ha)

ADIYAMAN 21
BATMAN 16
DIYARBAKIR 11
GAZIANTEP 32
KiLiS 32
MARDIN 16
SIiRT 27
SANLIURFA 11
SIRNAK 16
TURKIYE 69

Yapilan bu hesaplamalar isiginda, GAP illerindeki yapilasmis alan verilerine gére yapilardan
kaynaklanan emisyon miktari haritasi olusturulmustur. Bu harita asagidaki gibidir;

42 Bu veri, COPERNICUS adli Avrupa Birligi organizasyonu tarafindan 2012 tarihli uydu gorintileri temel
alinarak CORINE arazi 6rtii tespiti ydntemine gore hazirlanan arazi 6rtiisii haritasindan elde edilmistir.
43 Bu rakam yaklasik bir deger olup, “2000 yili TUIK Bina Sayimi” ile “TUIK Yapi izin istatistikleri”
veritabanindan elde edilen 2002-2012 yillari arasinda yapi kullanim izni almis yapi sayisi toplanarak
hesaplanmigtir.
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GAP illerinde yapilagmis alanlardan kaynaklanan CO2 esdeger seragazi emisyon miktari (ton)
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Diyarbakir Batman

Mardin
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Sanliurfa

Sekil4-7 GAP illerinde Yapilasmis Alanlardan Kaynaklanan CO2 Esdeger Seragazi Emisyon Miktari (Ton)
Hizll Kentlesme, Sorunlar, Potansiyeller

Yapilan c¢alismalar kentlesme ve karbon emisyonlari arasinda ¢ok yUksek bir korelasyonun
bulundugunu gostermektedir44. Bir baska ifadeyle, bir Glkede kentlesme orani ne kadar yuksek ise
karbon emisyonu da benzer bir oranda yuksek olmaktadir. Bu nedenle karbon-nétr ekonomiye gecis
icin kentsel alanlarda yapilacak calismalar 6nem kazanmaktadir. Kentler, karbon salimi agisindan
yuksek maliyetler Uretse de bazi avantajlari bulunmaktadir. Etkin ulasim sistemleri, yiksek nufus
yogunlugunun getirdigi arazi kullanimindaki kisithlik ve goérece kisa ulasim mesafeleri, kentleri kir
karsisinda daha avantajli pozisyona sokmaktadir4s. Diger yandan, kentlerde olusan “isi adasi
etkisi’nin kentsel alanda isitma ihtiyacinin giderilmesi icin gereken enerji ihtiyacini disurmesi de
kentsel alanlarin karbonsalimi acisindan daha avantajli olmasina yol acmaktadir. Buna karsin
kentin kir karsisinda bu turden avantajlan cok hizli kentlesme kosullarinda tam olarak
gerceklesmemektedir. Bu nedenlerle GAP Bélgesi’'nde kent ve kiri incelemek dnemli olmaktadir.

GAP Bolgesi'nin %70’'lerden fazla kentli nifusa sahip, hizla kentlesen bir bdlge oldugu
soylenebilmektedir. 2012 yilinda yururlige giren Blylksehir Yasasi kapsaminda kirsal alanlarin
onemli bir bolimunin kentsel alan sinirlarina dahil edilmesi ile birlikte %90’lara yaklasan kentsel
nufus rakamlari yaniltici olabilir. Yine de on yillardir artan kentsel nifusun bdlge nufusunun 3/4’0
dolaylarina geldigi ve beraberinde 6nemli kentlesme sorunlarini getirdigi séylenebilir. GAP Eylem
Plan'nda belirtildigi Uzere “uzun yillardir kirdan kente yasanan goég, plansiz ve sagliksiz
kentlesmeye neden olmus ve belediyeler altyapi sorunlarini gidermekte yetersiz kalmislardir”. Yine
GAP Eylem Plani’'nda “GAP Bdlgesi’nde yer alan kentsel yerlesimlerin diizenli ve saglikli gelismesi
ve kentlilesme olgusunun yayginlastiriimasi icin sosyal, ekonomik ve mekansal alanlarda bir
iyilestirmeye ihtiyac duyulmaktadir” vurgusu yapilmaktadir.

Hizh kentlesme surecinde Suriye’de yasanan i¢ savas nedeniyle giderek artan sayida Suriyeli
gocmenlerin varligl da basta gida, beslenme ve barinma gibi temel insani gereksinimler olmak
Uzere, egitim, saglik, konut, altyapi gibi ihtiyaclarin artmasina sebep olmaktadir. Bu durumda GAP
Eylem Plani’'nda “Béige’de mevcut cografi kosullara, kent-kir ayrimina, tarihi, kilttirel ve cevresel

44 O'Neill et al. (2010) “Global demographic trends and future carbon emissions”,
https://doi.org/10.1073/pnas.1004581107

45Druckman A., Jackson T. (2016) Understanding Households as Drivers of Carbon Emissions. In: Clift R.,
Druckman A. (eds) Taking Stock of Industrial Ecology. Springer, Cham
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degerlere uygun, insan ve toplum ihtiyaglarina cevap veren, daha genis ortak kullanim alanlarina
sahip, surddrdlebilir, erisilebilir, yasanabilir mekanlarin olusturulmasi temel amactir.”
denilmektedir. Suriyeli gocmenler Uzerine yapilmis arastirmalar, bu kesimin buylk bolimunun
Suriye'ye geri donmeyi distinmedigini ortaya koymaktadir.46Dolayislyla kestirilebilir bir gelecekte
kosullarda cok buyuk bir degisme olmadigl takdirde 3 milyonun Ustinde Suriyeli'nin Turkiye'de
kalici oldugunu soéylemek abarti olmayacaktir. Yapilan az sayida arastirma, buylk cogunlugu
genclerden olusan Suriyeli gocmenlerin 6nemli bir bélimunin az egjtimli oldugunu, yasadiklar
kentte tutunmalarini saglayacak bilgi ve beceriden yoksun oldugunu ve ciddi uyum sorunlari
yasamakta oldugunu ortaya koymaktadir. Gengler arasinda egitime devam edenlerin orani ¢ok
dUstk oldugu gibi, is glcl piyasasinda ancak cok dusuk Ucretle kayit disi islerde ¢alisma imkanlari
bulabildiklerini de eklemek gerekmektedir. Dolayisiyla Tirkiye azimsanmayacak sayida egitimsiz,
kentsel becerilerden yoksun ve farkli kultarel kodlara gore yasamakta olan bir kitleyi sorunsuz bir
sekilde kentlere katmanin yollarini aramak durumundadir. Bu ise ancak 0zellikle konut ve is gicu
piyasalari ile egitim alaninda yenilikgi ve hizli ¢gézimler Uretilebilmesi ile mimkin olabilmektedir.

Hizli kentlesmenin artan sorunlari, karbon-n6tr ekonomiye gecis sureci agisindan sorun alanlarinin
coklugunu gosterirken, potansiyelleri de icinde barindirmaktadir. Kentsel iktisadi dinamiklerin
yogun oldugu Bolge’de, gelecekte jeopolitik risklerin azalmasiyla dogru orantili ticaret/is kapasitesi
artisi bolge potansiyelini gelistirici etkide bulunacaktir. Yeniden insa edilecek/yapilanacak komsu
ulke kentlerinde yasam kalitesi artisini ve iktisadi blyUimeyi ¢evresel sorunlarin ¢ézimuyle birlikte
sunan rol model kentlere ve bolgelere ihtiya¢ duyulacaktir. GAP Bolgesi bdyle bir kalkinma
perspektifinde rol model olarak 6nemli islevler Ustlenebilmektedir.

GAP Bolgesi’'nin bir baska avantaji da guclu bir kir-kent karisimi sunmasidir. Tarimsal faaliyetlerin
onemli oldugu bir kirsal ekonomi, gittikce glglenen bir kentsel ekonomiyle birlikte karbon-nétr
ekonomiye geciste oOnemli firsatlar sunabilmektedir. Karbon salimini azaltan kalkinma
perspektiflerinin kir-kent entegrasyonunun strdirllebilirlik ve eko kalkinma icin temel teskil ettigi
bircok arastirma tarafindan belirtiimektedir47. Kirin sundugu avantajlar, kentler icin birbirini
tamamlayici islev ve akislara isaret etmektedir. Bu da kent ve kir entegrasyonunu saglayan GAP
Bolgesi icin firsatlarin oldugu anlamina gelmektedir.
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Sekil4-8 GAP Bolegesinde 2007 ile 2017 yillan arasinda niifusun kentsel ve kirsal alanlara gére dagihmi

46 UNDP, 2016, Absorptive Capacity and Potential of Local Labor Markets: The case of Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kilis and Sanlurfa

4TKammen, Daniel M., Deborah A. Sunteri, (2016), City-integrated renewable energy for urban sustainability
Science, Vol. 352, No. 6288, pp. 922-928; Wu, Y, et al. (2016) The impact of urbanization on carbon
emissions in developing countries: a Chinese study based on the U-Kaya method panel, Journal of Cleaner
Production, Vol. 135, , pp. 589-603; UN (2015a) Habitat Il Issue Papers 10 -Urban-Rural Linkages, United
Nations Conference on Housing and Sustainable Urban Development, NewYork, 31 May 2015.
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Farklilagsan Nufus Artis Hizlar, Gen¢ Nifus ve Gelecekte Artacak Konut Talebi

2023 yili GAP Bolgesi illeri ve Turkiye nufus projeksiyonlari ortalama nufus artis hizi ile birlikte
asagidaki tablodaki verilmistir. Sanlurfa, Gaziantep, Diyarbakir ve Batman illerinin ortalama nifus
artis hizinda Turkiye ortalamasinin Utzerinde olacagl ve Sanliurfa ve Gaziantep’in bu konuda basi
cekecegi bu tabloda net bir sekilde gorilmektedir. Buna karsin, Adiyaman, Mardin ve Kilis,
projeksiyonlarda Turkiye ortalamasinin ¢cok altinda nufus artis hizlari gostermektedir. Nufusun
bldylme hizinin karbon salimi ile bir sekilde iligkisinin bulundugu, artan nifusun karbon salimini
artan tuketim ve iktisadi aktivite nedeniyle arttiracagl sylenebilir4s.

GAP Bolgesi’nde medyan yas Turkiye ortalamasinin ¢ok altindadir (Tablo 7). Bu durum Bdlge'de
onemli bir gen¢ nifus potansiyelinin oldugu gostermektedir. 2017 yilinda GAP Bolgesi
nafusunun %35’ini 15 yas alti nifus, %60’In1 15-65 yas arasi nufus, %5’ini ise 65 yas Ustl nufus
olusturmaktadir. Baska bir deyisle, Bolge’deki nifusun %60’ ekonomik olarak aktif yas araliginda
iken %401 aktif olmayan yas araliginda bulunmaktadir. Bu verilere gore, geng¢ nifusun varhig
gelecekte konut talebini etkileyeceginden karbon salimi agisindan dikkate alinmasi gerekli
degiskenlerden birisi olacaktir.

Tablo 4-4GAP Bblgesi illerinin 2023 yilina ait niifus projeksiyonlari ve niifus artis hizlar (Kaynak: TUIK)

il Nifus Yillik ortalama niifus artis
2017 2023 | hizt (%o)

Tirkiye-Toplam 80810525 86 907 367 12,1
Adiyaman 615 076 645 303 8,0
Diyarbakir 1699 901 1842 162 13,4
Gaziantep 2 005515 2248 943 19,1
Mardin 809 719 855 103 9,1
Siirt 324 394 343 789 9,7
Sanliurfa 1985 753 2 266 075 22,0
Batman 585 252 645 509 16,3
Sirnak 503 236 539 085 11,5
Kilis 136 319 142 967 7,9

Hane Halki BlyGkIGgu

Hane halki biyUkliginin CO2 salimi acgisindan 6nemli etkileri oldugunu belirten bir calismada,
hanede yasayan insan sayisi arttikca daha cok insanin enerji ve yasam alani paylastigl ve bunun
sonucunda ise Isitma ve sogutmaya ayrilan enerjinin azaldigl 6ne sirilmektedir. Buna gore hane
halki blyUkIGgu arttikca CO2 emisyonunun azalacagl kabul edilmektedir. GAP illerinin hane halki
bayukluginan yillar icindeki degisimi bu bilgi acisindan degerlendirildiginde genel olarak dusis
egilimi gostermesine ragmen Bolge'de gorllen oldukca ylksek hane halki blyGkliga rakamlari
avantaj olarak degerlendirilebilir.

Asagidaki grafige gore en ylksek hane halki bUyUklGgu Sirnak ilinde goézlenirken ayni zamanda
hane halki buyUkliginde hizli bir disls oldugu gorilmektedir. Grafige gore tim illerde zaman
icinde hane halki blyUkligunin dusls gosterdigi gortlirken bu disis Sanhurfa ve Gaziantep
illerinde daha yavas gerceklesmekte ve Adiyaman, Sirnak ve Mardin’de daha hizli bir dusus oldugu
gortlmektedir.

48 Knight, D. P., 2014. Economic growth, Population growth, and Climate Change
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4.2 YAPlI SEKTORU EYLEM PLANI

Amac 1: Dusik Karbon Salimli Enerji Kaynaklarinin Kullaniimasi

Yapilarda kullanilan enerjinin yenilenebilir ve dliisik karbon emisyonlu kaynaklardan saglanmasi,
bu amacla karbon-nétr uygulamalar icin yeni teknolojilerin gelistirilmesi, uygulama 6rneklerinin
artinlmasi, yayginlastirilmasi amaciyla finansman ve proje destegi saglanmasi amaclanmaktadir.

Hedefler:

H-KSA1 | DislUk karbon saliml elektrik enerjisi kaynaklarinin daha yaygin kullaniimasi
H-KSA2 | Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha yaygin kullaniimasi
H-KSA3 | Atmosfere karbon saliminin énlenmesi

Eylemler:

E-EKK1 _ IsI pompasi, Isil depolama vs. gibi enerji kaynaklarinin kullaniminin 6zendirilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel ydnetimler, Cevre ve Sehircilik I H-KSA1 Ocak 2020-Aralik 2022
MUdUrIUkleri, Meslek Odalar,
Universiteler

Detayli eylem aciklamasi

Isi pompasi, Isil depolama gibi karbon-nétr teknolojiler hakkinda Boélge’de farkindaligin
artirilmasi,

Bu teknolojilerin sergilenecegi 6rnek uygulamalar yapilmasi,

Bu teknolojilerin kullaniminin yayginlastiriimasi amaciyla finansman ve proje destegi
saglanmasi.

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Karbon-nétr 1s1 teknolojileri 6rnek uygulama sayilari, bu amacla yapilmis proje sayisi, bu projeler icin
harcanmis butceler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlar

E-EKK2 _ Giines isil, biyogaz, ve biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha yaygin kullaniimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik Il H-KSA2 Ocak 2020-Aralik 2021
MUdUrlUkleri, Gida Tarim ve
Hayvancilik il MUdarlikleri, Meslek
Odalari, Universiteler, TOKIi

Detayli eylem agiklamasi

Binalarda enerji kaynagi olarak daha fazla yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek igin
gunes isil, biyogaz ve biyokitle gibi kaynaklar hakkinda Boélge’de farkindaligin artiriimasi,
Bu teknolojilerin sergilenecegi 6rnek uygulamalar yapilmasi,

Bu teknolojilerin kullaniminin yayginlastiriimasi amaciyla finansman ve proje destegi
saglanmasi,

Yoresel kaynaklarin bu agidan arastiriimasi ve potansiyel uygulamalar icin mekanizmalarin
olusturulmasi.

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Gunes 1sil, biyogaz ve biyokutle gibi enerji kaynaklarini kullanan yuksek teknoloji 6rnek uygulama sayilari,
bu amacla yapilmis proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butgeler, bu projeler sayesinde bertaraf
edilmis karbon salimi miktarlari
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E-EKK3 _ Yeni yapilacak binalarda giines vb yenilenebilir enerji kaynaklari ile baglantili stratejik
konumlandiriimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Yerel ydnetimler, Cevre ve Sehircilik il Mudurlikleri, H-KSA3 Ocak 2022-Aralik 2023
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligl, Bilim ve Sanayi
Bakanlgl, Meslek Odalari, Sanayi ve Ticaret Odalari,
Universiteler, TOKI
Detayli eylem aciklamasi
e Binalarda karbon salimi azaltici yontemler kullaniimasi ve yeni bina tasarimlar dusunulmesi ve
konumlandiriimasi,
e Varolan yapilasmis alanda isI adasi etkileri dustntlerek, planlama ve tasarimlarin hava akisi ve
gunes isinlari gelis agisi da dikkate alinarak tasarlanmasi,
e TUm bu hedefler igin arastirma gelistirme potansiyeli yliksek olan bu uygulamalarin finansmani
ve tesviki.

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:
Belirtilen eylemlere uygun insaa edilen yeni bina sayisi, bu kapsamda saglanan karbon azaltim miktari

Amac 2: Binalarda Enerji Verimliligi

Kuresel olarak karbon saliminda en blyuk pay sahibi olan binalarda enerji verimliligini artirici
Onlemler uygulanarak bdlgesel karbon saliminin azaltiilmasi amaclanmaktadir.

Hedefler:
H-BEV1 Halihazirda bulunan binalarda enerji verimli donanimlarin kullaniimasi
H-BEV2 Yeni insa edilecek binalarin enerji verimliliginin artirilmasi
H-BEV3 Kentsel dontsum ile enerji verimliligi diisuk yapilarin yenilenerek enerji verimliligi yuksek
binalar insa edilmesi
H-BEV4 Akilli sebekeler yardimiyla kayip ve kagaklarin énlenmesi ve daha verimli elektrik enerjisi
kullaniimasi
Eylemler:

E-BEV1.1 _ Binalarda kullanilan pompa, asansér, ve diger makinelerin durum tespiti ve bunlarin daha

verimlileri ile degigtiriimesi

Paydaslar . ilgili hedefler Uygulama donemi
Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik Il MGdurlUkleri, Meslek | H-BEV1 Ocak 2022-Aralik 2023
Odalari, Sanayi ve Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI H-BEV2

Detayli eylem agiklamasi

e Binalarda yer alan pompa, asansor, vb. gibi mekanik sistemlerde enerji verimliligi yuksek
Unitelerin kullaniimasi amaciyla Bolge’'de farkindalik yaratiimasi,

o Halihazirda kullanilan mekanik sistemlerin enerji verimliligi agisindan etiit edilmesi ve
durumlarinin tespiti,

e Enerji verimli mekanik sistemler igin iyi uygulama 6rnekleri gerceklestirilmesi ve farkindalk
yaratiimasi,

e Halihazirdaki bina stoku icin mekanik sistemlerin yenilenmesine yonelik finansman ve proje
yardimlarinin yapilmasi,

e Yeniinsa edilecek binalar icin mekanik sistem secimine yonelik iyi uygulama rehberleri
gelistirilmesi ve farkindalik yaratiimasi.

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Ornek enerji verimli mekanik sistem iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde edilen
enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari
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E-BEV1.2 _ Yapilarda kullanilan aydinlatma sistemlerinin verimliliginin artinimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV1 Ocak 2020- Aralik 2022
MudurlUkleri, Meslek Odalari, Sanayi ve | H-BEV2
Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem aciklamasi

e Binalarda yer alan aydinlatma sistemlerinin daha verimli ve amacina uygun isik kaynaklari ile
guncellenmesi amaclyla Bolge’de farkindalik yaratiimasi,

e Halihazirda kullanilan aydinlatma sistemlerinin enerji verimliligi acisindan etit edilmesi ve
durumlarinin tespiti,

e Aydinlatma sistemlerinde sensor ve akilli moduller araciligiyla modulasyon yapilmasi ve genel
olarak aydinlatma kaynakli enerji tiketiminin azaltilmasi amaciyla iyi uygulama projeleri
gelistirilmesi,

o Halihazirdaki bina stoku igin aydinlatma sistemlerin yenilenmesine yonelik finansman ve proje
yardimlarinin yapilmasi,

e Yeniinsa edilecek binalar igin aydinlatma sistem segimine yonelik iyi uygulama rehberleri
gelistirilmesi ve farkindalik yaratiimasi.

Beklenen olglebilir sonuglar ve gostergeler:

Ornek enerji verimli aydinlatma sistemleri iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde
edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlar

E-BEV1.3 _ Yapllarda kullanilan havalandirma sistemlerinin verimliliginin artinimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi

Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV1 Haziran 2021-Aralik 2023
Muadurlukleri, Meslek Odalari, Sanayi ve | H-BEV2
Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem agiklamasi
e Binalarda yer alan havalandirma sistemlerinin enerji verimliligi yliksek ¢dziimlerle gincellenmesi
amaciyla Bolge'de farkindalik yaratilmasi,
e Halihazirda kullanilan havalandirma sistemlerin enerji verimliligi agisindan etit edilmesi ve
durumlarinin tespiti,
e Enerji verimli havalandirma sistemleri icin iyi uygulama oérnekleri gerceklestiriimesi ve farkindalik
yaratilmasi,
e Halihazirdaki bina stoku icin havalandirma sistemlerinin yenilenmesine yonelik finansman ve
proje yardimlarinin yapilmasi,
e Yeniinsa edilecek binalar i¢cin havalandirma sistemi secimine yonelik iyi uygulama rehberleri
gelistirilmesi ve farkindalik yaratiimasi.
[ ]
Beklenen élgiilebilir sonuglar ve gostergeler:
Ornek enerji verimli havalandirma sistemleri iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina
elde edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu
projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari
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E-BEV1.4 _ Yapilarda kullanilan isitma sistemlerinin verimliliginin artinimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Yerel yénetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV1 Ocak 2020 - Aralik 2022
MudurlUkleri, Meslek Odalari, Sanayi ve | H-BEV2
Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI
Detayli eylem aciklamasi
e Binalarda yer alan isitma sistemlerinin enerji verimliligi yiksek ¢6ztiimlerle glincellenmesi
amaciyla Bolge’'de farkindalik yaratilmasi,
e Halihazirda kullanilan isitma sistemlerin enerji verimliligi agisindan etiit edilmesi ve durumlarinin
tespiti,
e Enerji verimli isitma sistemleri igin iyi uygulama ornekleri gerceklestiriimesi ve farkindalik
yaratiimasi,
o Halihazirdaki bina stoku igin i1sitma sistemlerinin yenilenmesine yonelik finansman ve proje
yardimlarinin yapilmasi,
e Yeniinsa edilecek binalar i¢in isitma sistemi segimine yonelik iyi uygulama rehberleri
gelistirilmesi ve farkindalik yaratilmasi.

Beklenen olglebilir sonuglar ve gostergeler:

Ornek enerji verimli 1sitma sistemleri iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde
edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

E-BEV2.1 _ Sifir veya dusuk enerijili binalarin tasarlanmasi ve insa edilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV2 Ocak 2023-Aralik 2024
Muadurlakleri, Meslek Odalari, Sanayi ve

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem agiklamasi

o Bolge iklim kosullari ile uyumlu, ekonomik acidan anlamli sifir veya dusuk enerjili binalarin nasil
tasarlanacaginin arastiriimasi,

e Enerji verimliligi agisindan tasarim, proje, imalat ve kullanim esnasinda neler yapilabileceginin
arastiriimasi,

e Sifir veya dusuk enerjili bina tasarimi ve insasi acisindan iyi uygulamalarin gerceklestiriimesi ve
sergilenmesi, Bolge’de bu konuda farkindalik olusturulmasi,

o Sifir veya dusuk enerjili bina tasarimi ve insasi acisindan iyi uygulamalar i¢in finansman ve proje
destegi verilmesi.

Beklenen élglilebilir sonuglar ve gostergeler:

Ornek sifir veya diisiik enerjili bina tasarimi ve insasi acisindan iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar
ile bina basina elde edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis
butceler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari
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I
E-BEV2.2 _ Akilli binalann tasarlanmasi ve insa edilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel yénetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV2 Haziran 2022 - Haziran 2024
MudurlUkleri, Meslek Odalari, Sanayi ve

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem aciklamasi

e Bolge iklim kosullari ile uyumlu, ekonomik acidan anlamh akilli binalarin nasil tasarlanacaginin
arastiriimasi,

e Enerji verimliligi agisindan akilli binalar baglaminda tasarim, proje, imalat ve kullanim esnasinda
neler yapilabileceginin arastiriimasi,

e Akilli bina tasarimi ve insasli acisindan iyi uygulamalarin gerceklestiriimesi ve sergilenmesi,
Bolge’de bu konuda farkindalik olusturulmasi,

e Akill bina tasarimi ve insasi agisindan iyi uygulamalar icin finansman ve proje destegi verilmesi.

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:

Akilli bina tasarimi ve insasi agisindan iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde
edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

E-BEV2.3 _ Bolgesel isitma sistemlerinin daha yaygin kullaniimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel ydnetimler, Cevre ve Sehircilik I H-BEV1 Ocak 2022 - Aralik 2023
Muadurlukleri, Meslek Odalari, Sanayi ve | H-BEV2

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem agiklamasi

e Binalarda kullanilabilecek bdlgesel isitma sistemlerinin yayginlastiriimasi amaciyla Bolge'de
farkindalik yaratiimasi,

e Halihazirda kullanilan isitma sistemlerin enerji verimliligi agisindan etit edilmesi ve durumlarinin
tespiti,

o Bolgesel i1sitma sistemleri icin potansiyelin arastiriimasi iyi uygulama érnekleri gerceklestiriimesi
ve farkindalik yaratilmasi,

e Halihazirdaki bina stoku icin isitma sistemlerinin bolgesel isitma sistemlerine ¢evrimine yonelik
finansman ve proje yardimlarinin yapiimasi,

e Yeniinsa edilecek binalar igin bolgesel isitma sistemi secimine yonelik iyi uygulama rehberleri
gelistirilmesi ve farkindalik yaratiimasi.

Beklenen élglilebilir sonuglar ve gistergeler:

Bolgesel 1sitma sistemleri acisindan iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde edilen
enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

Amag 3: inovatif Tekniklerle Karbon Saliminin Azaltimasi

Binalarda kullanilan malzemelerin ve bunlarin nakliye ve insa slreclerinin yapilarin barindirdigi
gdmili karbon miktarina direkt bir etkisi bulunmaktadir. Universiteler ve AR-GE merkezlerinin
birlikte calistinimasi tesvik edilerek ve gomullu karbon miktarinin azaltiimasi amaciyla yapilarin
halihazirdaki durumlari incelenmesi ve bu miktarin azaltimasi icin Onerilerde bulunulmasi
amaclanmaktadir.

Hedefler:
H-ITKS1 Atmosfere karbon saliminin 6nlenmesi
H-ITKS2 Binalarda bulunan gomulu karbon miktarinin azaltiimasi
H-ITKS3 Universite ve AR-GE isbirligi yapilarak tesviklerin saglanmasi
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Eylemler:

E-ITKS1 _ Diisiik gdmiili karbon igeren yeni ve yenilikgi malzemelerin Gretilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel ydnetimler, Cevre ve Sehircilik il H-ITKS1 Ocak 2024 - Ocak 2025
MadurlUkleri, Meslek Odalari, Sanayi ve H-ITKS2

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI H-ITKS3

Detayli eylem aciklamasi

Binalarda kullanilan malzemelerin ve bina insa sureglerinin karbon ayak izinin disirulmesi
amaciyla izlenebilecek metotlarin arastiriimasi ve gelistiriimesi,

Halihazirda kullanilan yapi malzemelerinin ve insa sireglerinin gomulu karbon agisindan etit
edilmesi ve durumlarinin tespiti,

GOmull karbonun azaltiimasi acisindan yapi malzemeleri tasarnm, proje, imalat ve kullanimi
esnasinda neler yapilabileceginin arastiriimasi,

GOmull karbonun azaltiimasi agisindan iyi uygulamalarin gerceklestirilmesi, bunlarin
sergilenmesi, Bolge’de bu konuda farkindalik olusturulmasi ve iyi uygulamalar igin finansman ve
proje destegi verilmesi.

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:

GOmUlU karbonu azaltilmis bina malzemeleri agisindan iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina
basina azaltilan gdmull karbon miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butgeler, bu
projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlar

E-ITKS2 _ Karbon yakalama ve depolama tekniklerinin hayata gegirilmesi ve binalara entegre edilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik I H-ITKS2 Ocak 2025
Mudurlakleri, Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlg, Bilim ve Sanayi Bakanlig,
Meslek Odalari, Sanayi ve Ticaret
Odalari, Universiteler, TOKIi

Detayli eylem agiklamasi

Goreceli olarak yeni bir teknoloji olan karbon yakalama ve depolama tekniklerinin Bolge'deki
petrol rezervleri ile iligkili uygulama potansiyellerinin arastirilmasi,

Endustri ile baglantili olarak bu baglamda binalarin karbon salimi karsilig1 depolama
teknolojilerinin arastiriimasi,

Tim bu hedefler icin arastirma gelistirme potansiyeli yiksek olan bu uygulamalarin finansmani
ve tesviki.

Beklenen Glgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Ornek karbon yakalama uygulamalarinin sayisi, depolanan CO2 miktari, bunun binalarda salinan CO2 ile
karsilastiriimasi
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E-ITKS3 _ Yapim saha personelinin (isgiler, ustalar, vb.) enerji verimli ve hava sizdirmaz bina insaat
sirecleri hakkinda egitilmesi ve ilgili programlarin tasarlanmasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik Il H-ITKS2 Ocak 2021-Aralik 2022
MuadurlUkleri, Meslek Odalari, Sanayi ve H-ITKS3

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem aciklamasi

e Yapi sektorunun 6nemli aktorlerinden olan saha personelinde enerji verimli ve hava sizdirmaz bina
insaat slrecleri acisindan farkindalik yaratmak ,

e Halihazirda kullanilan insaat tekniklerinin enerji verimliligi ve hava sizdirmazlig| agisindan etut
edilmesi ve durumlarinin tespiti,

e Yoresel insaat uygulamalarina uyumlu enerji verimlilik ve hava sizdirmazlik odakl insa ¢oztmlerin
gelistirilmesi,

o Gelistirilen ¢ozumlerin bolge aktorleri tarafindan kullaniimalarinin saglanmasi amaciyla egitim ve
yayginlastirma faaliyetlerinin yapiimasi,

e Halihazirda bulunan bina stokunun bu ¢ézimler aracilig ile yenilenmesi ve bu sureglerin
kaydedilmesi,

e Enerji verimli ve hava sizdirmaz bina insa surecleri acisindan iyi uygulamalarin gerceklestirilmesi ve
sergilenmesi, Bolge’de bu konuda farkindalik olusturulmasi,

e Enerji verimli ve hava sizdirmaz bina insa slirecleri acisindan iyi uygulamalar icin finansman ve
proje destegi verilmesi.

Beklenen élgilebilir sonuglar ve gostergeler:

Enerji verimli ve hava sizdirmaz bina insa suregleri agisindan iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile
bina basina elde edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler i¢cin harcanmis
butceler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlar

E-ITKS4 _ Kentsel doniisiim igin finansman modelleri gelistiriimesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
Yerel yonetimler, Cevre ve Sehircilik I H-ITKS2 Ocak 2023-Aralik 2024
Muadurlakleri, Meslek Odalari, Sanayi ve H-ITKS3

Ticaret Odalari, Universiteler, TOKI

Detayli eylem agiklamasi
o Kentsel donusim projelerinin enerji verimliligi odakl gelistiriimesi, bu agidan hayat dongusu
maliyetlerinin incelenmesi ve bu acidan tasarim, proje, imalat ve kullanim esnasinda neler
yapilabileceginin arastiriimasi,
Enerji verimli kentsel dontsum projeleri iyi uygulamalarin gerceklestirilmesi,
Bolge’de bu konuda farkindalik olusturulmasi ve iyi uygulamalar i¢in finansman ve proje destegi
verilmesi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Enerji verimli kentsel donlsUm projeleri iyi uygulamalarinin sayisi, bu uygulamalar ile bina basina elde
edilen enerji tasarrufu miktari, desteklenen proje sayisi, bu projeler icin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

Amag 4: GAP Bélgesi'ndeki Yapi Sektérl Paydaslarinda Karbon N6tr Ekonomiye Gegis Sireci
Agisindan Farkindalik Yaratma ve Paydaglarin Gegis Sirecine Katiliminin Artinlmasi

Hedefler:
H-YF1: GAP Bolges’inde insaat faaliyeti gosteren firmalar arasinda 6ncu nitelikteki firmalarin
karbon nétr ekonomiye gecis surecine yatirimlarinin artiriimasi
H-YF2: GAP Bolgesi’nde yasayan halkin yapi kullanim stirecinden kaynaklanan karbon saliminin
azaltma calismalarina katiliminin saglanmasi
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Eylemler:
E-YF1 _ GAP Bolgesi’'nde karbon nétr insaat sektérine yatirnmlarinin 6nemine ve faydasina yonelik
toplantilar '
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi
insaat Sektdr Temsilcilerinden olusan H-YF1 Ocak 2021-Aralik 2022

STK’lar, Ticaret odalari, OSB'ler, Uretim
tesisleri, insaat Faklte ve Meslek Yiiksek
Okullan
Detayli eylem aciklamasi
e GAP Bolgesi’'nde insaat sektorinun karbon emisyonuna etkisinin anlatiimasi
o GAP Bolgesi'nde karbon nétr insaat sektorline yonelik olasi yatirim alanlari ve gelisim
stratejilerinin tanimlanmasi
o GAP Bolgesi'nde karbon nétr insaat sektortine tanimlanan yatinm alanlari ve gelisim
stratejilerinin sektor yatirimcilarina aktariimasi
o GAP Bolgesi'nde karbon nétr insaat sektortinde yatinmcilar arasi isbirlikleri ve ortakliklar igin bir
platform olusturulmasi

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:

Sektor temsilcilerinin tanitim faaliyetlerine katilim duzeyi

Dusuk karbonlu insaat Uretimine yonelik sektér yatirnmcilar tarafindan STK’lar kurulmasi
GAP Bdlgesi’'nde yesil binalar Ureten yerli insaat firmalarinin sayisinin artmasi

E-YF2 _ GAP Boélgesi’nde yapi kullanim kaynakli karbon emisyonlarinin azaltiimasina yonelik toplumsal

farkindalik ¢alismalari
Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
insaat Sektdr Temsilcilerinden olusan H-YF2 Ocak 2020-Aralik 2022
STK’lar, Milli Egitim MudurlUkleri ve
egitim kurumlari, Halk Egitim
Merkezleri, Belediyeler, Muhtarliklar
Detayli eylem agiklamasi
e GAP Bolgesi’nde yapi kullanim sureclerinden kaynaklanan karbon salim dizeylerinin azaltilma
potansiyelinin ve buna yénelik olasi kullanim aliskanliklarinin tespit edilmesi
Bolge halkinda karbon saliminin dusurulmesinin 6nemi acisindan farkindalik yaratiimasi
e Bodlge halkinin karbon salimiin azaltiimasi acisindan yapilarin kullanim surecinde almasi gereken
Oonlemlerin halka anlatiimasi
o Halka yonelik tanitim brosurleri ve uygulamali egitim faaliyetlerinin dizenlenmesi

Beklenen élglilebilir sonuglar ve gistergeler:

Halkin tanitim faaliyetlerine katihm dizeyi (toplantilara katilan egitim alan kisi sayisi)
Konut birimi basina disen elektrik ve dogalgaz kullanim diizeyi

Yalitim ve yenilenebilir enerji hizmeti alan yapi sayisi
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GIRIS

Paris Anlasmasi’'ni izleyen dénemde, Turkiye'nin de ekonomik olarak karbon yogunlugunu azaltma
yonundeki kuresel egilime katiimasi gerekecektir. Karbon saliminin 6nemli kaynaklari olan butln
sektoérlerin 6nimuzdeki dénemde doénusime ugramasi, birincil enerji karisiminda yenilenebilir
kaynaklarin daha fazla 6n plana gecmesi, enerji verimliliginin hizla artiriimasi, yliksek emisyonlu
sanayi alanlarinin yeni déneme uyum saglamasi gerekecektir.

Ozellikle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ve enerji verimliliginin artiriimasi, diinya
genelinde oldugu gibi, salimlarin azaltilmasinda en agirlikl roll oynayacagi ve bu alanlardaki 6nemli
potansiyelden yararlaniimasi gerektigi degerlendiriimektedir. Ayrica Turkiye'nin 6lgcme, izleme ve
raporlama konusundaki kapasitesinin yani sira hem salimlar hem de ilgili politikalar konusunda
seffafliginin ve hesap verilebilirliginin giclendiriimesi, salim azaltim politikalarina yénelik uygulama
araclarinin dogru calismasi icin 6n kosuldur. Dislk karbonlu bir ekonomiye gecis surecinde
enerjide ithal kaynaklara bagimhhgin azaltiimasi, enerji guvenliginin artinlmasi, hava kirliliginin
O6nlenmesi ve yeni istihdam imkanlarinin saglanmasi basta olmak Uzere, salt sera gazi salimlarinin
azaltiimasi disindaki faydalar da degerlendirilmelidir.

Ozetle; sanayi sektérlerinde karbon-nétr Uretime gegisin bilyiik 6lgiide endistriyel enerji verimliligi
uygulamalarina ve yenilenebilir enerji kullanimina bagh oldugunu belirtmek mimkindir. Diger
taraftan endustride disiUk enerji tiketimli (6rnegin 1sI pompasi, kojenerasyon vb.) ¢cdzimlerin
uygulanmasi ile ihtiyac duyulan enerji kaynagina yonelik dogru yenilenebilir enerji teknolojilerinin
secimi de karbon-nétr Uretim acgisindan dnem tasimaktadir. Mevcut eylem planinda bu hususlar
dikkate alinmistir.
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5 GAP BOLGESINDE SANAYI SEKTORU

5.4 SANAY|I SEKTORU GENEL GORUNUMU

GAP Bélgesi'nde Alt-Orta ve Orta Seviyede Emisyona Sahip Sanayi Yapisi

Sanayi sektoru, sera gazi salimi acgisindan en dnemli sektorlerden birisidir. Sanayi sektérunun alt
sektorleri de bu sektérin toplam emisyonuna farkli duzeyde katkida bulunmaktadir. Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), Sera Gazi Veri tabanindan elde edilen
verilere gore Turkiye'nin imalat sanayi sektorlerinin ortalama karbon salim miktarlari asagidaki
tabloda verilmistir. Bu verilere gére Demir ve Celik imalati, Kimyasal imalat ve Tas ve Topraga Dayali
imalat karbon saliminin énemli kaynaklarindandir.

Tablo 5-1 2016 Yilinda Tirkiye'de Sektérlerin Ortalama Karbon Salim Miktarlar

Ortalama

Sektorler (tonCO2eq) %
Demir ve Celik imalat 715890,3 22,97
Kimyasal imalati 645277,6 20,70
Tas ve Topraga Dayall imalat 544688,4 17,47
Kagit imalati 126996,5 4,07
Gida ve icecek imalati 110054,2 3,53
Demir Disi Diger Metallerin Uretimi 51478,27 1,65
Off-Road Aragclari ve Diger Makinelerin imalati 34116,57 1,09
Madencilik ve Tas Ocaklari 24611,14 0,79
Elektronik imalat 11600,79 0,37
Tekstil ve Deri imalati 5512,871 0,18
Makine imalati 5072,638 0,16
Ahsap ve Ahsap Urlinleri imalati 1831,951 0,06
Ulasim Ekipmanlarinin imalati 1339,583 0,04
Diger 838688,3 26,91
Toplam 3117159,113 100

GAP Bolgesi’'nde tarim alanlarinin yogunlugundan ve potansiyelinden dolayl bdlge tarima dayal
sanayi dallarinda gelismektedir. Buna bagli olarak gida ve tekstil sanayi bélgenin kalkinmasinda
blyik rol oynamaktadir. Buna ek olarak Bolge’de 6ne cikan diger sanayi sektorlii insaata dayali
sanayi faaliyetleridir.

TOBB 2017 Sanayi Kapasite istatistiklerine gore GAP Bolgesi’nde dne cikan sanayi sektdrlerinin
dagilimi iller icin tablo haline getirilmistir. Tablo ortalama COz2salim dizeylerine gore
renklendirilmistir. Her ilde gida sanayi 6nemli paya sahiptir. Sirnak ve Siirt illeri hari¢ geriye kalan
yedi ilde tekstil sanayi ve Kilis ve Gaziantep illeri haric geriye kalan yedi ilde tas ve topraga
dayaliimalat ve tas ocaklar 6nemli paya sahiptir.

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




Tablo 5-2GAP Bblgesi illerinin One Cikan Sanayi Sektérlerinin Dagilimi

illerde Sanayi
Faaliyetlerinin
Siralamasi 1 2 3
Adiyaman Tekstil Gida Madencilik Ve Tas Ocaklari
Batman Tekstil Gida
Diyarbakir Gida Tekstil Madencilik Ve Tas Ocaklari
Gaziantep Tekstil Gida -
Kilis Gida Tekstil -
Mardin Gida Tekstil
Siirt Madencilik Ve Tas Ocaklari Gida
Sanlurfa Gida Tekstil
Sirnak Madencilik Ve Tas Ocaklari Gida

CO2 Salim Diizeyi \

1

2 Gida

3 Madencilik ve Tas Ocaklari
4 Tekstil

Daha detayl bir hesaplama icin Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC)
Sera Gazi Verilerine 40 gdre imalat sektdrlerine kodlar atanmis olup ortalama karbon salim
miktarlarinin yutzdelik paylarini kullanarak yuzlik tabanda endeksleme islemine gidilmistir.
Boylelikle en blylk ylzdeye sahip olanin 100 puan aldigl yani karbon emisyonuna katkisinin en
ylUksek oldugu varsayilarak diger sektorlerinde bu endekse gore ylzlik sistemde puanlarini
siralanmistir. Puanlar ile her bélimun kapasite rapor sayisi carpiimistir ve Turkiye genelinde
64.821 firmanin toplam karbon salim puani 2.017.443,30 olmustur.

Tablo 5-3Sektorlere gére karbon salim endeksleri

Sektdr Kodu Sektorler Endeks/Puanlama
1 | Demir ve Celik imalati 85,4
2 | Kimyasal imalati 76,9
3 | Tas ve Topraga Dayalimalat 64,9
4 | Kagitimalati 15,1
5 | Gida ve icecek imalati 13,1
6 | Demir Disi Diger Metallerin imalati 6,1
7 | Off-Road Araclari ve Diger Makinelerin imalati 4.1
8 | Madencilik ve Tas Ocaklari 2,9
9 | Elektronik Esya imalati 1,4
10 | Tekstil ve Deri imalati 0,7
11 | Makine imalati 0,6
12 | Ahsap ve Ahsap Urlinleri imalat 0,2
13 | Ulasim Ekipmanlarinin imalati 0,2
O | Diger 100

49nhttp://di.unfcce.int
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GAP Bolgesi'nde 6ne cikan sektorler ise Metalik Olmayan Mineral Uriinlerin imalati, Gida
Urlinlerinin imalati, Yiyecek ve icecek Hizmeti Faaliyetleri, Madencilik ve Tas Ocakciligl, Atgin
Toplanmasi, Islahi Ve Bertarafi Faaliyetleri; Maddelerin Geri Kazanimi, Tekstil Uriinlerinin imalat,
Giyim Esyalarinin imalati ve Deri ve llgili Uriinlerin imalatidir. Bu alt sektérlerin illere gére dagihmi
yapiimistir. Tirkiye Odalar Ve Borsalar Birligi'nin 2017 yili Sanayi Kapasite Raporu Istatistikleri’nde
yer alan ‘illere Gére En Cok Kodlanan Urlinler’ bashg altindaki ilk bes riin ana faaliyetlerine goére
ayriimis olup toplam kapasite raporlari ile endeks puanlari ¢arpiimis ve bunun sonucunda her bir
sektéran karbon emisyonuna katkisi hesaplanmistir. Ayrica illerin Turkiye ve GAP Bodlgesi'nde
karbon emisyonuna katkisi yUzdelik pay olarak hesaplanmistir. Gaziantep ve Sanhurfa illeri
Bolge’de karbon emisyonuna en cok katki saglayan iller olmustur.

Tablo 5-4GAP Bélgesi'nde illere gbre karbon salim puanlari

iller Karbon Salim Puani Yiizde

Gaziantep 9815,1 29,7
Sanliurfa 9315,3 28,2
Mardin 4207,9 12,7
Batman 4034,4 12,2
Diyarbakir 1949 5,9
Sirnak 1500,7 4,5
Adiyaman 991,1 3,0
Siirt 683,6 2,1
Kilis 589 1,8
GAP 33086,1 100,0

Karbon salim hesaplarinin yani sira illerde 6ne cikan ekonomik faaliyetlere gore (NACE)faktor
maliyetiyle ortalama (2013-2017) katma degerleri hesaplanmistir. Karbon emisyonu ve katma
deger birimleri karsilastirilmasi yapildiginda dogru orantili bir sonu¢ cikmistir. Bolge’de 10 NACE
kodlu Gida Uriinlerinin imalati alt sektdri toplam firma sayisina gére hem karbon emisyonuna
katkisi en yuksek hem de bdlgenin ekonomik kalkinmasina olan katkisi ile en ¢cok paya sahip olan
sektdr olmustur.

Tablo 5-5GAP Bélgesi’nde sektérlere gére karbon salim miktarlan

Endustriler Nace | Firma Basina Karbon GAP/Toplam Katma Deger Karbon
Kod | Digen Ortalama Emisyonuna Firma Sayisi Emisyonu
Katma Deger Katki Puani

Gida 56 10.896.170,8 13,1 148 1.612.633.277,5 1.938,8
Tekstil 13 3.673.654,0 0,7 1007 3.699.369.620,3 704,9
Tekstil 14 3.558.044,7 0,7 165 587.077.373,2 115,5
Tas ve Topraga 23 3.412.590,7 64,9 185 631.329.285,2 12.006,5
2%)’:“ 10 3.051.724,2 13,1 1331 4.061.844.969,9 17.436,1
Tekstil 15 1.785.910,6 0,7 240 428.618.549,5 168,0
Tas ve Topraga 38 1.409.470,9 2,9 146 205.782.756,6 423,4
II\D/IZ)(/jaGI:; 8 1.203.700,5 2,9 101 121.573.752,8 292,9
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Yuksek Karbon Salimi Yaratmayan Sanayi Mekansal Dagilimi

Sanayi alanlarinin mekansal dagihiminin karbon salimina etkisine bakabilmek icin yerlesim alanlari
ile iliskisi ve ulasim agindaki konumu 6nemlidir. Ulasim agi denildiginde ise farkli ulasim turlerinin
birbirine entegre oldugu bir sistem ifade edilmektedir. Farkli ulasim tlrlerinin emisyon Uzerine
etkileri oldukga farkl olabilmektedir. Ulastirma Bakanligindan alinan ulasim sektorl verilerine gore,
ulasim sektérinden kaynakli toplam karbon emisyonlarinin %80,60 oraninda karayolu
ulastirmasindan kaynaklandigl goérulmektedir. Havayolundan kaynakli karbon emisyonu
(uluslararasi havacilik da dahil edildiginde) %13,2; denizyolundan kaynakli emisyon ise uluslararasi
denizyolu tasimaciliglyla beraber %5,29 oranindadir. Demiryolundan kaynakli karbon emisyonu ise
en dusuk seviyede olup, %1 dlzeyindedir. Bu veriler i1siginda sanayi alanlarinin mekansal
dagiliminin emisyon acisindan degerlendirmesi icin farkl tirdeki ulasim altyapisi ile olan iliskisi
degerlendirilmistir.

Sanayi alanlarinin mekansal dagiliminin karbon salimina etkisine bakabilmek i¢in yerlesim alanlari
ile iliskisi ve ulasim agina konumu énemlidir.

GAP BOLGESI YERLESIM ve ULASIM BAGLANTILARI

Lejant Karayolu
- Sanayi Alanlar TIPI
- Yerlegim Alanlan Otoyol

=== Hizli Tren Demiryolu Duble Yol

Devlet Yolu

GAP Bbolgesi

———+ Konvansiyonel Demiryolu

Sekil 5-1GAP Bolgesi Yerlesim ve Ulagim Baglantilar

Bu yaklasim ile yola cikildiginda Adiyaman ili yerlesim alanlari, sanayi alanlar ve ulasim iliskilerine
bakildiginda, belirlenmis olan OSB’lerin yerlesim alanlarina yakin olduklari gériilmektedir. ilin
Golbas! ilcesinden demiryolu hatti gecmesine ragmen kent merkezine ve OSB’lere uzak
konumdadir. Bu yuzden, Uretilen Urlinlerin tasinmasi sirasinda karbon salimlarinin yiksek olacagi
duslUnulmektedir.
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ADIYAMAN

Sincik

0SB ADI FiRMA SAYIS|

Adiyaman Kahta OSB 15

Lejant

Havalimani
/ » I sonyi Alania
s J,,»_ ..o I veresim Alanlan
—+ Konvansiyone! Demiryolu
Karayolu
TIPI

Adiyaman Mermer ihtisas = -
0SB
Adiyaman OSB 146

Duble Yol
—— Devlet Yolu

Besni OSB 18

| Adiyaman

Sekil 5-2Adiyaman ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi

Batman ili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iligkilerine bakildiginda ise, Batman Organize
Sanayi Boélgesi'nin kent merkezinde konumlanmis oldugu gorilmektedir. Havalimanin ve
konvansiyonel demir yolunun yine il merkezinde bulunmasindan dolayl, uretilen UrUnlerin
tasinmasinda yuksek karbon salimlarina neden olmayacagi dusinilmektedir.

BATMAN

Lejant

Havalimans

I senayi Alanian
I veriesim Alanian
Konvansiyonal Demiryolu
Karayolu =
TIPI 0SB ADI FIRMA SAYISI
—— Duble Yel
— ] Batman OSB 88

| Batman

Sekil 5-3Batman ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulagim iliskisi Ve OSB Firma Sayisi

Diyarbakir ili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iliskilerine bakildiginda, Diyarbakir Organize
Sanayi Bolgesi'nin kent merkezine 17 km uzaklikta konumlanmis oldugu gortlmektedir.
Havalimanin ve konvansiyonel demir yolunun kent merkezinde bulunmasindan dolayi, Uretilen
Urlnlerin tasinmasinda ylksek karbon salimlarina neden olmayacagi dislintlmektedir.
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DIYARBAKIR

! Gungas 7

Carmik

Lejant

B Havaimani
B s:ciayiAntan
T erlesim Asanlan S s . 0SB ADI FIRMA
~— Konvansiyonel Demiryolu e el SAYISI
K I —
n::ay° o Diyarbakir OSB 58
e Duable Yol . .
s b !)lyarba kir Tekstil
[ oyarake | Ihtisas OSB

Sekil 5-4Diyarbakir ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlar ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi

Gaziantep ili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iliskilerine bakildiginda ise, icerisinde 872
firma bulunan Gaziantep Organize Sanayi Boélgesi'nin kent merkezine yakin konumlandigi
gorllmektedir. Ayrica, organize sanayi bolgesi icerisinden konvansiyonel demir yolu gecmekte
oldugu igin, Uretilen Urlnlerin tasinmasinda yUksek karbon salimlarina neden olmayacagi
dusUnulmektedir.

GAZIANTEP

Lejant

Hanabiiac i 0SB ADI FiRMA SAYISI
Sanayi Alanan Duble Yol

B veresim Alanian ——— Deviet Yolu Gaziantep OSB 872
s Hizli Tren Demiryoly | Gaziantep Nizip OSB

——— Konvansiyonel Demiryelu

Sekil 5-5 Gaziantep ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi

Kilis ili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iliskilerine bakildiginda ise, Kilis Organize Sanayi
Bolgesi’'nin kent merkezine 10 km uzaklikta konumlandigi gérilmektedir. Kilis ili sinirlar icerisinde
herhangi bir demiryolu agl bulunmamaktadir. Bu ylizden, organize sanayi Bolgesi'nde Uretilen
Granlerin tasinmasinda yliksek karbon salimlarina neden olacagi disinilmektedir.
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KiLIS

M=l 0SB ADI FIRMA SAYISI

Lejant

e - B Kilis OSB 40

I vertesm Asnian ors .
x.r.yorj ’ Kilis Polateli -
e Sahinbey  Tekstil

— Devatvou ihtisas OSB

T kiis

Sekil 5-6Kilis ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi

Mardin ili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iliskilerine bakildiginda ise, igerisinde 138
firma bulunan Mardin Organize Sanayi Bolgesi'nin kent merkezine 6 km uzaklikta konumlandig
gorilmektedir. Mardin ili sinirlar icerisinde herhangi bir demiryolu agi bulunmamaktadir. Bu ytizden,
organize sanayi Bodlgesi'nde Uretilen Urlnlerin tasinmasinda yuksek karbon salimlarina neden
olacagi dusUnulmektedir.

MARDIN

Lejant
Havaliman|
I secayi Alanian

Ka-m;;,,:;le:mAlaman 0SB ADI FlRMA
L e
et Mardin OSB 138

] e

Sekil 5-7Mardin ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulagim iliskisi ve OSB Firma Sayisi

Sanliurfaili yerlesim alanlari, sanayi alanlari ve ulasim iligkilerine bakildiginda, icerisinde 283 firma
bulunan Sanlurfa Organize Sanayi Bolgesi'nin kent merkezine 18 km uzaklikta konumlanmaktadir
ve bu OSB icerisinden hizli tren demiryolu gecmektedir. Bu yluzden, organize sanayi Bolgesi'nde
Uretilen Urlnlerin tasinmasinda ylksek karbon salimina neden olmayacagi diisiintGlmektedir.
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Sekil 5-8Sanlurfa ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlar ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi
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Sekil 5-9Siirt ili Yerlesim Alanlan, Sanayi Alanlari ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi
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Sekil 5-10Sirnak ili Yerlesim Alanlari, Sanayi Alanlari ve Ulasim iliskisi ve OSB Firma Sayisi
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GAP Bélgesi'nde Teknoloji Gelistirme Bélgeleri'nde Umut Verici Potansiyel

Teknoloji gelistirme bdlgeleri, yeni ve ileri teknolojinin Gretimi esnasinda akademik ve arastirmaci
niteligindeki girisimcilerin Universite ortami ile etkilesim halinde bulunmasina olanak veren ve bu
anlamda Universitenin olanaklarindan yararlanmalarini saglamak Uzere kurulmus olan, akademik
sosyal ve kudlturel fonksiyona sahip birimlerdirs0. 2018 yili itibariyle Turkiye’de 56’sI faal olmak
Uzere 77 adet teknoloji gelistirme bolgesi bulunmaktadir. GAP Bolgesi’'nde ise 3’U faal olmak Uzere
toplam 5 adet teknoloji gelistirme bolgesi bulunmaktadir. Asagidaki tabloda, GAP Bdolgesi'nde yer
alan teknoloji gelistirme bolgelerine ait bilgiler yer almaktadir.

Tablo 5-6GAP Bélgesi’'nde aktif olarak faaliyet gbsteren teknoloji gelistirme bélgeleri

ADI SEHIR FIRMA SAYISI SEKTOREL DAGILIM

3 Elektrik-Elektronik Firmasi
1 Maden Firmasi
2 Petol ve Jeotermal Firmasi
Dicle TEKNOKENT DIYARBAKIR 9 3 Yazilim Firmasi

Bilisim,

imalat Sanayi,
Elektrik-Elektronik,
Mekatronik,

Tekstil,
Telekomunikasyon,
Medikal teknolojiler,
Cevre teknolojileri,
Petrokimya,

Gida,

Biyoteknoloji,
Nanoteknoloji,
Elektromekanik,
Savunma Sanayi,
Uzay ve Havacilik Teknolojileri,
Medikal,
Biyomedikal,
Farmakoloji,

ileri Malzeme Teknolojileri,
Cevre Teknolojileri,
Gida Teknolojileri,
Gaziantep TEKNOPARK | GAZIANTEP 66 Kimya Teknolojileri.

Yazilim

Biyoteknoloji

Tarim Teknolojileri
Yenilenebilir Enerji
Medikal eczacilik
Sanhurfa TEKNOKENT | SANLIURFA 28 Su Yonetim Danismanhk

Teknoloji gelistirme bolgeleri, karbon-ndtr ekonomiye gecis stirecinde bolgenin ihtiyac duyacagl
karbon-notr teknolojilerin gelistirildigi inovasyon faaliyetlerinin gerceklestirilebilmesi acisindan
onemli bir potansiyel olarak degerlendiriimektedir. Bu acidan bakildiginda, Gaziantep basta olmak
uzere Sanliurfa ve Diyarbakir illeri, karbon-nért ekonomiye gecis slrecinde teknolojik acidan bolge
icin 6ncu rollu Ustlenme potansiyeline sahiptirler.

50https://teknopark.sanayi.gov.tr/Content/Detay
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GAP Bélgesi’nde Yiiksek Teknoloji Uriinlerinin Uretim ve Ticaret Kapasitesi

Bir bolgenin teknolojik seviyesinin gostergelerinden birisi de Uretilen ve ticareti yapilan Grunlerin
teknolojik seviyelere gore dagilimidir. GAP Boélgesi'nin imalat sanayi Urlnleri alaninda 2017 yilinda
elde etmis oldugu rakamlar incelendiginde, bélgenin imalat sanayi ihracatinin biyuk élctide disuk
teknolgjili Grlnlerin ihracatina dayandigi gorilmektedir.

GAP Bolgesi’'nde imalat sanayii Grinleriihracatinin teknoloji diizeyine gére dagilimi (2017)

Y(]ksgk Teknoloji Orta-Yiksek
Uriinleri Teknoloji Uriinleri
0% 9%
Orta-Dustk
Teknoloji Urlinleri
DU§Qk Teknoloji 14%
Uranleri
7%

Sekil 5-11GAP Bblgesi'nde imalat sanayii Griinleri ihracatinin teknoloji diizeyine gére dagiimi (Kaynak: 2017 TUIK Dis
Ticaret Istatistikleri)

GAP Bélgesi inovasyon Faaliyetleri

Bir bélgenin teknoloji duzeyi 6zelinde inovasyon kapasitesi o Bolge’de dusuk karbon teknolojilerinin
gelisimi acisindan potansiyelin anlasiimasi icin nemli bir veri olarak degerlendirilebilir. inovasyon
kapasitesinin en 6nemli gostergelerinden birisi Bolge'de yapilan yenilikci faaliyetler olan patent
faaliyetleridir. Bu acidan bakildiginda, GAP illeri arasinda en ylksek inovasyon diizeyine erisen ilin
Gaziantep oldugu gorilmektedir. Gaziantep ilinde 1995 ile 2017 yillari arasinda toplam 945 adet
patent basvurusu gerceklestirilmis olup bunlardan 118 adedi tescillenmistir. Gaziantep ilini 101
adet patent basvurusu ile Diyarbakir ili izlemektedir. Diyarbakir ilinde 1995 ile 2017 arasinda
toplam 6 adet patent tescillenmistir.

1995-2017 YILLARIARASINDA PATENT
BASVURULARININ GAP ILLERINE GORE
DAGILIMI

1995-2017 YILLARI ARASNDA GAP
BOLGESINDE PATENT TESCILERININ
ILLERE GORE DAGILIMI

KiLis SIRNAK

1% 1%
ADIYAMAN

DIYARBAKI
R
4%

Sekil 5-121995-2017 yillari arasinda Patent basvuru ve tescil sayilarinin GAP illerine gére dagilimi (Kaynak: TPE)

GAP Bolgesi'nde 1995 ile 2017 yillan arasinda gerceklesen patent basvuru ve tescil aktiviteleri
incelendiginde boélgenin Turkiye'deki patent basvurularinin %2,35’ini gerceklestirdigi gérilmektedir.
Gaziantep’in ise Turkiye'de gerceklesen patent basvuru aktivitelerinin %1,75’ini gerceklestirdigi
gorulmektedir( bkz: Tablo 11).
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Tablo 5-71995-2017 yillar arasinda GAP illerinde Patent basvuru sayilari (Kaynak: Tirk Patent Enstitlist)

1995|1996 (1997 | 1998 | 1999 [2000 | 2001 | 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011|2012 | 2013 (2014 | 2015|2016 (2017 | TOPLAM %
GAP | TURKIYE

1| o|2|ofw|o]| 4|7 |6]| 7 |17|12|16]|27|19|2 |33|51|73]|094]|18|184[172| 945 7435% | 1,75%
1|1]|olo|1]o|1|o|o|]o]|3|4a|5]|25|4|4|1|4]|6]|12]6]28]1 101 7,95% | 0,19%
o|1|1]olo|Jofo]2]o|oflo|o|1|s5]|3]1|um|u]|7]|3]|5]10]23 84 6,61% | 0,16%
oJo|loflo|Jo|Jo|1]o]Jo|o|r]o|1|3]2]2|2]4]w|11|5]6]09 57 4,48% | 0,11%
o|Jo|loflo|o|o|Jo]Jo]Jo|of|o|2|o|1]|]2]o|2]1]4|3|]7]2]a4 28 2,20% | 0,05%
o|lo|of|o|]o|1|o]o]o|o|1]|]o|o|o|4a]o|3]|[s5]o|1|]2]2]3 22 1,73% | 0,04%
o|lo|o|o|J]o|]o|]o]o|]o|lo|]o|]o|]o]o|]2]o]o|o|]o|3]|1]2]Ss 13 1,02% | 0,02%
o|lo|of[o|lo|J]ofJo]J]o]J]o|of|o|o|Jo|1]|]o]|1|o|4]|11]|1|1]3]1 13 1,02% | 0,02%
o|Jo|loflo]Jo|JofJo]J]o]Jo|ofJoJo|1]o]o]Jo|1]o]o|2]1]1]2 8 063% | 0,01%
2 | 2| 3o 1| 1|6 ] 9] 6| 7 [22]18|24|62]36]34]|53]80]101]|130]212]218]234[ 1271 |100,00% | 2,35%

1995-2017 yillar arasinda GAP Bolgesi’'ndeki patent tescil sayilar incelendiginde ise bu ddnemde
Tlrkiye'deki patent tescillerinin %1,24’Unun GAP Bolgesi'nde gerceklestigi gorulmektedir (bkz:
Tablo 12).

Tablo 5-81995-2017 yillan arasinda GAP illerinin Patent tescil sayilari (Kaynak: Tiirk Patent Enstitls)

1995|1996 [ 1997 [ 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 [ 2007 | 2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 {2015 [2016 (2017 | TOPLAM %

GAP TURKIYE
1|J]o|lojofjojo|1r|lo|1]|2]2]|1|4a|7[5]9|6 |7 ]|10]|86]|13]20]23 118 77,12% | 0,96%
olo|lo|o|J]o]J]o|]o]J]o]J]o]Jo|1|lo|]o]J]o]J]o|1]|]o]o]o|s5]|3]|]1]o0 11 7,19% | 0,09%
olo|o|o|J]o]J]o|]o]o|]o]Jo|J]o|]o|]o]J]o]J]o]o|o]|]1]|o|o|1]|]1]|e6 9 588% | 0,07%
o|lo|o|o|J]o]J]o|]o]o|]o|Jo|J]o|]o|]o]J]o]o|1]|]o]o|o|o|1]|1]3 6 392% | 0,05%
o|lo|lo|]o|lo|]o|l]o|]o|]o]J]o|]o]J]o|]o]J]o|o|J]o|]o|2]o|]o]o|o]1 3 1,96% | 0,02%
olo|o|o|J]o|]o|]o|]o|J]ofJo|Jo|]o|]o]J]o]J]o|o|o]|]o|Jo|Jo|]oOo]|2]o 2 131% | 0,02%
olo|lo|o|J]o]J]o|]o]o]J]o]Jo|J]o|]o|]o]J]o]J]o|Jo|o]o|]2|]o|]o|o]o 2 131% | 0,02%
olo|o|o|]o]J]o|]o]o]J]o]J]o|J]o|]o|]o]J]o]J]o|]o|]o|]1]o|o|]o|oOo]oO 1 065% | 0,01%
o|lo|o|o|]o]|]o|]o]o|]o|J]o|J]o|]o|]o]J]o]o|]o|]o]o|Jo|o|]o]|1]o 1 0,65% | 0,01%
1lo|loflo]Jo|lo|1|o|1|2]|3]|1]|4|7 |5 |11]|6|11]|12]11]18]26]33 153 | 100,00% | 1,24%

TURKIYE TOPLAM

Yenilik ve teknoloji faaliyetlerinin dlizeyinin degerlendiriimesi acisindan énemli géstergelerden bir
digeri ise arastirma-gelistime harcamalari ve buna yonelik insan kaynaginin varligidir. 2016 yilinda
TUIK tarafindan ilan edilen bilgilere gére GAP Bélgesi AR-GE faaliyetlerine yaklasik 425 Milyon TL
harcayarak 13 bolge arasinda 9. sirada yer almistir. GAP Boélgesi'nin 2016 yilindaki AR-GE
harcamalari Turkiye'de toplamda gerceklesen AR-GE harcamalarinin %2 sini olusturmaktadir.
Bolge’'de AR-GE faaliyetlerinde yer alabilecek 7613 kisi bulunmaktadir.

Tablo 592016 yili Tiirkiye ve GAP Bélgesi'nde AR-GE harcamalari ve AR-GE insan kaynagi (Kaynak: TUIK)

TR5 | Bati Anadolu 7653481270 55 726 31%

TR1 | istanbul 6 520 668 931 61517 26%
TR4 | Dogu Marmara 4 060 304 823 31414 16%
TR3 | Ege 2218 099 002 26 288 9%
TR6 | Akdeniz 1061458 851 15 134 4%
TR2 | Bati Marmara 569 254 729 7 249 2%
TR7 | Orta Anadolu 562 997 807 9 363 2%
TR8 | Bati Karadeniz 457 281 559 8621 2%
TRC Glneydogu Anadolu 425511 751 7613 2%
TRB | Ortadogu Anadolu 398479171 6 929 2%
TRA | Kuzeydogu Anadolu 392 754 375 6 061 2%
TR9 | Dogu Karadeniz 320 959 666 6 298 1%
TR | Tarkiye 24 641 251 935 242 213
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GAP Bblgesi’'nde Yenilenebilir Enerji Teknolojilerinin Uretimi ve Kullanimi

Yenilenebilir enerji teknolojileri giderek gelismekte ve yayginlasmaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel
Muaduarltgl tarafindan tanimlanan yeni teknolojiler sirasiyla su sekildedir:

- Yogunlastinimis Gunes Enerijisi Sistemleri

- Hidrojen Enerjisi Teknolojileri

- Batarya Teknolojileri

- Aydinlatma Teknolojileri

- Karbon Yakalama ve Depolama Teknolojileri

- Dalga Enerjisi Teknolojileri

- Isi Pompasi Teknolojileri

- Akill Sebeke Teknolojileri

- Akill Sehirler

- Biyokutle Enerjisi Teknolojileri

Bu teknolojilerin  kullanimi esnasinda gereken teknik altyapi ekipmanlarinin Uretimi bu
teknolojilerin yayginlasmasi acisindan 6nemlidir. GAP Bolgesi'nde s6z konusu bu teknolojilerin
ihtiyac duydugu ekipmanlarin ve yenilenebilir enerjinin Uretimi incelendiginde asagidaki tablo
ortaya cilkmaktadir.

Tablo 5-10GAP Bélgesi’nde yenilenebilir enerji teknolojilerine ydnelik liretim yapan girisimler (Kaynak: TOBB Sanayi
Bilgi Sistemi)

Girisim Sayisi |istindam |iller

Isi8a duyarli yari iletken aygitlar; glines pilleri, fotodiyodlar, fototransistorler, vb. 4 186|Adiyaman, Gaziantep
Glines enerijisi ile galisan isiticilar (kollektor) 1 6|Gaziantep

Birincil pil ve birincil bataryalar 1 5|Gaziantep

Akiskan giicli ile calisan ekipmanlarin pargalari 1 23|Gaziantep

Hidro elektrik (hidro elektrik santralleri tarafindan tretilen) 11 299|Adiyaman, Batman, Siirt
Glines enerijisi (1zgaralara baglanmis fotogalvanik hiicrelerle Uretilen) 9 26|Adiyaman, Gaziantep
Diger elektrik enerjisi (1zgaralara baglanmis yakit hicreleri vb.) 4 1720|Gaziantep

Sanayide Isgiictiniin Nitelikleri ve Karbon N&tr Ekonomi

TOBB 2017 Sanayi Kapasite istatistiklerine gore Tiirkiye genelinde Sanayi Sektodri istihdaminin
Niteliklere Gére Dagiimi asagidaki grafikteki gibidir. istihdamin %73'Gni isciler, %11’ini idari
personeller, %7’sini ustalar, %5’ini teknisyenler ve geriye kalan %4’Unid de muhendisler
olusturmaktadir.

Tirkiye'de Sanayi Sektori istihdaminin Niteliklere
Gore Dagihmi, (TOBB Sanayi Bilgi Sistemi, 2017)

Mihendis
4%

Sekil 5-13Tiirkiye'de Sanayi Sektorii istihdaminin Niteliklere Gére Dagilimi, (TOBB Sanayi Bilgi Sistemi, 2017)
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TOBB 2017 Sanayi Kapasite Istatistiklerine gére GAP Bélgesi'nde Sanayi Sektéri istihdaminin
Niteliklere Gore Dagiimi asagidaki grafikteki gibidir. istihdamin %80'ini isciler, %8'ini idari
personeller, %8’ini ustalar, %2’'sini muhendisler ve geriye kalan %2’sini de teknisyenler
olusturmaktadir.

GAP Bdlgesinde Sanayi Sektorii istihdaminin Niteliklere Gére
Dagilimi, (TOBB Sanayi Bilgi Sistemi, 2017)

Muihendis

Teknisyen
2% _— oy
Usta

Sekil 5-14GAP Bélgesi’nde Sanayi Sektor( istihdaminin Niteliklere Gore Dagilimi, (TOBB Sanayi Bilgi Sistemi, 2017)

5.2 SANAYi SEKTORU EYLEM PLANI

Amag 1: Sanayide Kaynak Verimliligi Tedbirlerinin Bolge’deki Tim OSB’lerde Etkin
Uygulanmasinin Saglanmasi

2015 yilinda GSYiH’'mizde %26'lik paya sahip olan sanayi sektdru son yillarda buyume egilimini
devam ettirerek bircok ulkede oldugu gibi ulkemizde de buyumenin lokomotif sektdru olmustur.
2015 yili nihai enerji tuketiminin %32,4’unun ve net elektrik tuketiminin ise %47,6’sIinin sanayi
sektorunde gerceklestigi Tlrkiye ekonomisi, gelismis ulkelere kiyasla “enerji yogun” ekonomilerden
biridir. Enerji maliyetlerinin isletmelerin uzerindeki en buyuk yuklerden biri olmasi enerji verimliligini
oncelikli bir alan haline getirmistir. Sanayi sektérunde enerji verimlili§i alaninda yapilabilecek
iyilestirmeler enerji tuketiminin azaltiimasi yani sira, proses verimliligi, teknolojik gelismislik
seviyesinin yukseltilmesi ve sera gazi salimlarinin azaltiimasi icin de énemli firsatlar sunmaktadir.

Hedefler:

H-SKV1 | Sanayide kaynak verimliligi potansiyelinin tespiti ve analizinin yapiimasi
H-SKV2 | Sanayide enerji verimliliginin arttirilmasi
H-SKV4 | Sanayide atik yonetiminin uygulanmasi
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Eylemler:
E-SKV1 _ OSB bunyesinde karbon salim envanterinin olusturuimasi
Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
0SB Mudurlukleri, Bilim, Sanayi ve Teknoloji | H-SKV1, H-SKV2 Ocak 2021-Aralik 2023

il Mdarliikleri, il Sanayi Odalari, KOSGEB,
Kalkinma Ajanslari, ilgili bakanliklar

Detayli eylem aciklamasi
e Her bir 0SB biinyesinde Karbon Salim izleme ve Yénetim Biriminin (KSIYB) Kurulmasi,
e Her bir isletmenin elektrik, isi, su ve atik tuketimlerinin kayit altina alinarak envanter
olusturulmasi ve izlenmesi
e OSB koordinasyonunda tim isletmeler adina yetkili EVD sirketleri ile anlasma saglanarak, her
bir isletmenin enerji ve kaynak verimlilik potansiyelinin tespiti.

e Sektorel bazda kaynak verimliligi potansiyeli kiyaslama raporlarinin olusturulmasi ve haritasinin
cikarilmasi

Beklenen dligulebilir sonuglar ve gostergeler:
KSIYB kurulan OSB sayisi, envanteri olusturulan isletme sayisi, kaynak verimliligi potansiyeli ve bu
sayede bertarafi mumkun karbon salimi miktarlar

E-SKV2 _ Sanayide enerji verimliligi icin ulusal eylem planinda belirtilen bazi faaliyetlerin dncelikli olarak

gerceklestiriimesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

0SB Muddurlukleri, Bilim, Sanayi ve H-SKV2, H-SKV3 Ocak 2020-Aralik 2022
Teknoloji Il Mudurlikleri, il Sanayi

Odalari, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari,

Universiteler, ilgili bakanliklar

Detayli eylem agiklamasi

e 0SB Yonetimleri tarafindan kuimelenme, en iyi uygulama, proses verimliligi, yalin uretim
teknikleri basliklarinda isletme/proses/urun bazl enerji yogunlugunu dusurmeye odakli
calismalarin yurutulmesi,

e 0SB bunyesindeki isletmeler dikkate alinarak; sektor, proses, makine ve ekipmanlar icin asgari
enerji performans standartlarinin belirlenmesi ve enerji verimli makine ve ekipmanlarin
kullanilmasina 6zendirecek calismalarin yurutilmesi

e Enerji Verimli GUncel Teknolojilerin (Kojenerasyon, Trijenerasyon, Organik Rankine Cevrimi,
Termal Depolama) kullaniimasina 6zendirecek ¢alismalarin yurutulmesi,

e Endustriyel simbiyoz, geri dénusuim ve ikincil hammadde kullanimini arttirmaya yonelik
calismalarin yurGtulmesi
e Alternatif yakit kullanimi 6zendirmeye yonelik calismalarin yurutilmesi
Endustri 4.0 dénusimunu hizlandirmaya yonelik calismalarin yuratalmesi
ESCO Modeli ya da daha etkin bir is/finasman modeli vasitasiyla tespit edilen verimlilik
uygulamalarinin hayata gecirilmesine yonelik ¢alismalarin yurutilmesi
Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Bu eylem basligina yonelik yapiimis proje sayilari, bu projeler igin harcanmis butceler, bu projeler
sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

Amag 2: Sanayide Temiz Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Arttiriimasi

1990-2014 déneminde endustriyel islemler ve urun kullanimindan kaynaklanan salimlar %158
oraninda artmistir. Bu dénemde mineral urunleri uretimi kaynakli CO2 salimlari %183, metal
drunleri uretimi kaynakli CO2 salimlari ise %119 oraninda yukselmistir. Salimlarin azaltilmasinda,
gerek elektrik Uretimi gerekse isi Uretimi icin yenilenebilir enerji kullaniminin payini arttirmak elzem
hale gelmistir. Bu dogrultuda Bolge’deki glines enerjisi potansiyelinin yliksekligi de dikkate alinarak
asagida belirtilen eylemlerin 6ncelikli olarak uygulanmasi ve yayginlastiriimasi endistrideki
rekabetciligi arttiracaktir.
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Hedefler:

H-STE1 | Isi enerjisi ihtiyacinin oldugu endUstriyel proseslerde giines isil teknolojilerinden
faydalaniimasi

H-STE2 | Endustriyel tesislerde temiz enerji kaynaklari kullaniminin arttiriimasi

H-STE3 | Hibrit ve yenilikci temiz enerji Uretim teknolojileri kullaniminin arttirlimasi

Eylemler:

E-STE1 _ Isletmelerde giines isil teknolojilerinin kullaniminin yayginlastiriimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
0SB Mudurlukleri, Sanayi ve Teknoloji il | H-STE1 Ocak 2021-Aralik 2022
Mudurltkleri, il Sanayi Odalar,
KOSGEB, ilgili bakanliklar
Detayli eylem aciklamasi
e Endustriyel proseslerdeki sicak su tuketimlerinin duz yizeyli ya da vakum borulu giines
kollektorleri ile temininin yayginlastiriimasi
o Endustriyel proseslerdeki buhar ihtiyacinin yogunlastinimis giines kollektorleri
(Fresnel/parabolik kollektorler) ile temininin yayginlastiriimasi
e  Kurutma prosesleri icin endustriyel 6lcekte glines enerjili hava kollektorlerinin kullaniminin
yayginlastinimasi
e Orta ve yuksek sicakliktaki glines isil sistemi uygulamalarinin tanitilmasi icin Kalkinma Ajanslari,
KOSGEB birimleri, OSB’ler, muhendis odalari, ticaret ve sanayi odalari araciligiyla tanitim
toplantilar ve seminerler duzenlenmesi

Beklenen élglebilir sonuglar ve gostergeler:
Gunes isil teknolojileri uygulama sayisi ve kapasiteleri, bu amacla desteklenmis proje sayisi, bu projeler
icin harcanmis butcgeler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

E-STE2 _ Isletmelerde temiz enerji teknolojilerinin kullaniminin yayginlastiriimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

0SB Muddrliikleri, Sanayi ve Teknoloji il | H-STE, STE3 Ocak 2022-Aralik 2023
Mudurltkleri, il Sanayi Odalari,

KOSGEB, Universiteler, ilgili bakanliklar

Detayli eylem agiklamasi

e isletmelerde 6z tiiketime ydnelik elektrik lretimi icin cati/cephe tipi PV sistemlerin kullaniminin
yayginlastiriimasi

e Hem elektrik ve hem de sicak su ihtiyaci bulunan isletmeler icin fotovoltaik + termal (PV/T)
sistem kullaniminin yayginlastirilmasi

o Kesintisiz elektrik temini icin secilecek bazi isletmelerde PV + elektrikli batarya birlesik sistemi
pilot uygulamalarinin gerceklestiriimesi

o Kesintisiz 1sI temini igin secilecek bazi isletmelerde gunes isil kollektorl + biyokdtle + termal
depolama birlesik sistemi pilot uygulamalarinin gerceklestirilmesi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve gostergeler:

Kurulumu saglanan cati/cephe tipi PV sistem kapasitesi, kurulumu saglanan PV/T sistem kapasitesi,
pilot uygulama sayilari ve kapasiteleri, bu amacla yapilmis proje sayilari, bu projeler icin harcanmis
butceler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari
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E-TEK3 _ OSB biinyesinde bliyiik éicekli elektrik ve isi temininin temiz enerji teknolojileri ile saglanmasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

0SB Mudurlukleri, Sanayi ve Teknoloji il H-STE2, H-STE3 Ocak 2023-Aralik 2024
Midurlikleri, il Sanayi Odalarn, KOSGEB, Elektrik

Dagitim Sirketleri, ilgili bakanliklar

Detayli eylem aciklamasi
e OSB blnyesindeki elektrik ihtiyacinin merkezi kule tipi gunes santralleriyle kismen ya da
tamamen karsilanmasina yonelik (20 MW ve Ustu elektrik gucl kapasitesinde) pilot
uygulamanin gerceklestiriimesi,
0SB bunyesinde dagitik/mikro sebeke sistemi uygulamasinin tesvik edilmesi,
OSB bunyesindeki isletmeler/tesisler icin talep tarafi katiimi uygulamasinin gelistirilmesi
0SB bunyesinde temiz enerji (glines, biyokutle ve jeotermal) kaynaklarina dayali
merkezi/bolgesel 1si/buhar santrali olusturulmasinin tesvik edilmesi,
Beklenen o6lglebilir sonuglar ve gostergeler:
Kurulumu saglanan pilot sistem kapasitesi, merkezi buhar/isi temini uygulama sayisi ve kapasitesi,
dagitik sebeke sistemine gecen OSB sayisi, talep tarafi katilim uygulamasina taraf isletmelerin sayisi, bu
amaclarla gerceklestirilmis pilot uygulama sayilari ve kapasiteleri, bu amacla yapilmis proje sayilari, bu
projeler icin harcanmis blitceler, bu projeler sayesinde bertaraf edilmis karbon salimi miktarlari

Amagc 3: GAP Bolgesi’ndeDisiik Karbon Salim Teknolojilerine Yonelik Sanayi Sektoriniin
Gelistiriimesi

Sanayide kullanilan enerjinin temiz ve disik karbon emisyonlu kaynaklardan saglanmasi, bu
amacla karbon-notr uygulamalar icin yeni teknolojilerin gelistiriimesi, bdlgesel dlcekte Gretimine ve
yayginlastirimasina yonelik etkin is/finansman modellerinin gelistiriimesi, strdurulebilir Gretim ve
kullanimin yayginlastiriilmasi amaciyla girisimci firmalarinsayisinin ve niteliginin arttirimasi
amaclanmaktadir.

Hedefler:
H-SiM1: Bolge'deki yerel Uretim olanaklarinin arttiriimasi
H-SiM2: Bolge’deki yeni girisimcilerin sayisinin arttirilmasi
Eylemler:
Paydaslr ilgili hedefler Uygulama dénemi
OSB Mudurlukleri, Bilim, Sanayi ve H-SIM1 Ocak 2021-Aralik 2024

Teknoloji il Midurliikleri, il Sanayi
Odalari, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari,
Universiteler, ilgili bakanlklar
Detayli eylem agiklamasi
e GuUnes Enerjili Tarimsal Kurutma Deger Zincirinin Olusturulmasi
o Endustriyel Proseslerde Isil Glines Enerjisi Sistemleri Kullanimina Yonelik Deger Zincirinin
Olusturulmasi
Tarimsal Artiklarin Enerji Uretiminde Kullanimina Yonelik Deger Zincirinin Olusturulmasi
Hayvan Atiklardan Biyogaz Uretimi Deger Zincirinin Olusturulmasi
Yogunlastiriimis Glines Santralleri Deger Zincirinin Olusturulmasi
Enerji Verimli EndUstriyel Teknolojiler (Kojenerasyon, Trijenerasyon, Organic Rankine Cevrimi,
Termal Depolama) Deger Zincirinin Olusturulmasi
e GuUnes Enerijili Sogutma/Klima Sistemleri Deger Zincirinin Olusturulmasi
e Glnes Enerjili Fotovoltaik Sulama Sistemi Deger Zincirinin Olusturulmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Temiz enerji sektériinde galisan isletme sayisindaki artis, Kaynak verimliligi sektériinde galisan isletme
sayisindaki artis, Her iki sektorde yeni istihdam edilmis kisi sayisi
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E-SIM2 _ GAP Bélgesi’nde karbon-nétr ekonomiye yénelik girisimlerin arttinimasi
Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
0SB Muddurlukleri, Bilim, Sanayi ve H-SiM2 Ocak 2020-Aralik 2023
Teknoloji il Midurliikleri, il Sanayi
Odalari, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari,
Universiteler, ilgili bakanlklar
Detayli eylem aciklamasi
e Enerji Verimli GUncel Teknolojilerin (Kojenerasyon, Trijenerasyon, Organic Rankine Cevrimi, Isil
Depolama) Bolge’de uretimine yonelik girisimlere destek verilmesi
e Temiz enerji alanindaki yenilik¢i teknolojilerin (yakit pili, hidrojen Gretimi, termo-fotovoltaik,
karbon tutumu ve depolanmasi) gelistirilmesi konusundaki girisimlere destek verilmesi
e Girisimci muhendislik firmalarinin Bolge’de faaliyet gosterecek EVD sirketi kurmalarini temin
etmeye ve Bolge’deki EVD firmalarinin sayisinin arttirilmasina yonelik ¢alismalarin
gerceklestiriimesi
e Sanayi uygulamalarina yonelik ESCO uygulamalarinin tesvik edilmesi

Beklenen olglebilir sonuglar ve gostergeler:
Temiz enerji sektérundeki girisimci firmalarin sayisindaki artis, Kaynak verimliligi sektérundeki girisimci
firmalarin sayisindaki artis, girisimci firmalarda istihdam edilen Kisi sayisi

Amac 4: GAP Bolgesi’'ndeki Sanayi Sektorli Paydaslarinda Karbon Notr Ekonomiye Gegis Siireci
Acisindan Farkindalik Olusturulmasi ve Paydaslarin Gegis Siirecine Katiliminin Artiriimasi

Sanayide kullanilan enerjinin temiz ve disik karbon emisyonlu kaynaklardan saglanmasi, bu
amacla karbon-notr uygulamalar icin yeni teknolojilerin gelistiriimesi, bolgesel dlcekte Uretimine ve
yayginlastinimasina yonelik bilinclendirme ve farkindalik arttirma faaliyetlerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir.

Hedefler:
H-SF1: GAP Bolgesi’'nde sanayi alaninda faaliyet gosteren tim firmalarin karbon emisyon salimi
acisindan bilingli sekilde Uretim faaliyetlerini gerceklestirmesi
H- SF2: GAP Bolgesi’nde sanayi sektoru ile ilgili faaliyeti gésteren firmalar arasinda 6ncu
nitelikteki firmalarin karbon nétr ekonomiye gegis slrecine yatirimlarinin artiriimasi
Eylemler:
Paydaar ilgili hedefler Uygulama dénemi
OSB Mudurlukleri, Bilim, Sanayi ve H-SF1 Ocak 2020-Aralik 2020

Teknoloji il Midurliikleri, il Sanayi
Odalari, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari,
Universiteler, ilgili bakanlklar
Detayli eylem agiklamasi
e GAP Bdlgesi’'nde sanayi kaynakli emisyonlarin azaltilma potansiyelinin tespit edilerek sanayi
faaliyeti gosteren isletmelere bu potansiyelin anlatiimasi
e Dilinyada ve Turkiye'de Urlnlerin karbon saliminin azaltilmasinin éneminin ve avantajlarinin
sanayi faaliyeti gosteren isletmelere anlatilmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Karbon salim azaltma calismasi yaptiran sanayi kuruluslarinin sayisindaki artis
Karbon salimini raporlayan sanayi kurulus sayisindaki artis
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E-SF2 _ GAP Bélgesi’nde karbon nétr sanayi sektériine yatinmlarinin 6nemine ve faydasina yénelik
faaliyetler/toplantilar '
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi

0SB Mudurlukleri, Bilim, Sanayi ve H-SF2 Haziran 2020-Aralik 2021
Teknoloji il Midurliikleri, il Sanayi
Odalari, KOSGEB, Kalkinma Ajanslari,
Universiteler, ilgili bakanlklar
Detayli eylem aciklamasi
e GAP Bolgesi'nde karbon notr ekonomiye gecis slrecinde sanayi sektériinde dogacak olan
yatinnm konularinin belirlenmesi
o Bolge’deki jeotermal potansiyelin MTA ile isbirligi yapilarak tespit edilmesi, bolgesel i1sitma, sera
Isitmasi ve sicak su ihtiyacinin karsilanmasina yonelik yatirim imkanlarinin arastiriimasi
e Bolge’deki sanayi faaliyeti gosteren isletme yetkililerinin bu alanda dogabilecek yatirim firsatlari
konusunda bilin¢lendirilmesi
e Guhes enerjisi IsI donusum sistemlerinin kullanilabilecegi sanayi tesisleri, oteller, hastaneler, vb
kullanicilara yonelik belli oranda zorunluluklar getirilmesine ve finansal desteklerin bunu
destekleyecek sekilde gelistiriimesine yonelik ¢alismalarin yuritilmesi
e Guhesle calisan sulama pompalarinin konvansiyonel pompalarla rekabet edebilirliginin
6lculdugu’ve finansal surdurulebilirligin degerlendirildigi yatirim amagh
fizibiliteleringerceklestirilmesi
e Bolge’de pompaj depolamali sistem gelistirilmesine ve kullanimina yonelikpotansiyel alan,
potansiyel Uretim ve potansiyel yatinm amacli fizibiliteleringerceklestirilmesi

Beklenen élgulebilir sonuglar ve gostergeler:
Karbon emisyonunun azaltilmasina yonelik yatinm yapan firma sayisindaki artis
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GIRIS

Altyapi, ekonominin diger sektorleri arasinda karbon-nétr politikalarin uygulanmasina genis ve
cesitli olanaklari sunan alanlarin basinda gelmektedir. Kullanimlar arasinda akislari saglayan
altyapi sistemlerinin tasariminda verimlilik ve etkinlik 6n planda tutulurken cevresel etkiler cogu
zaman goz ardi edilmekte ya da ekonomik getiriler ugruna feda edilebilmektedir. Yalnizca ekonomik
getiriyi 6nculleyen yaklasimlarin uzun erimde geri dénlsu olmayan kayiplara neden olacagi aciktir.
Bu nedenle ulasim, enerji, kati atik, su ve kanalizasyon sistemlerinin hem kendi hizmet
sunumlarinda hem de diger sektorlerle kurduklari dogrudan ve dolayli iliskilerde cevreye duyarli ve
sosyo-ekonomik gelisimi destekleyici olmasi, olasi kuresel tehditlerin bertaraf edilmesinde 6nemli
rol oynayacak ve surdirUlebilirlige katki saglayacaktir.

Ulasim altyapisi, kullanimlar arasi iligkileri, mal ve hizmet akislarini ve ag iletisimini saglar.
Gelismeyi dogrudan ve dolayli destekledigi icin ekonomide hayati 6nem tasir. Ne var ki ulasimin
cevresel etkileri g6z 6ninde bulunduruldugunda, karbon-nétr uygulamalara gegilmesi, uzun erimde
bir tercihten cok bir gereklilik niteligi kazanacaktir. Ulasim sektori, kiiresel sera gazi salimlarinda
yaklasik %14’ltk (IPPC, 2014) paya sahiptir. Dogrudan etkilerinin yaninda kentlesmeyi ve kentsel
yogunluk artisini destekleyici nitelikleriyle ulasim sektéri, dolayli olarak diger sektoérlerin yaratacagi
cevreye iliskin negatif dissalliklarda da pay sahibidir. Bu nedenlerle, ulasim sektorinln yol actigi
dogrudan ve dolayli gevre sorunlarini azaltmak; ayni zamanda etkin, erisilebilir, gelisimi destekleyici
ve glvenli bir hizmet saglamak adina c¢ok boyutlu politikalar gelistiriimesi gerekmektedir.
Gundemdeki politikalar, 6zellikle karbon saliminin azaltiimasiyla ilgili olarak fosil yakitlara alternatif
yakitlarin kullanimina iliskin teknolojilerin adaptasyonuna odaklanmaktadir. Bununla birlikte olasi
mudahaleler; ullanici davranislarinin yeniden yapilandirilmasi, arazi kullanimlarinin ulasimila birlikte
ve birbirini destekler nitelikte planlanmasi, trafik ve sinyalizasyon uygulamalar gibi cok cesitli
alanlara da genisletilebilir. Gelistirilecek ulasim politikalar bolgesel 6lcekten bireysel dlcege kadar
cesitli seviyelerde tasarlanabilecegi gibi, ulasim planlamasindan tasit ve telekomiinikasyon
teknolojileri uygulamalarina kadar farkl alanlari da icerebilir.

Altyapinin bir diger sektori olan kati atik sistemlerinde de karbon salimi kontrolline yoénelik cesitli
politikalar gelistirilebilir. Atik, kentsel kullanimlarin ézelliklerine ve dlceklerine gore farklilik gosterir.
Ornegin; evsel atiklarin niteligi ile endustriyel atiklarin niteligi, mekansal 6zellikleri ve icerikleri
acisindan farkh olabilir. Buna bagl olarak da sunulan hizmetlerin ve Uretilen politikalarin
degiskenlik gostermesi beklenir. Kati atikta Uretilen atiklarin mimkin olan en dusuk dlzeye
indirgenmesi cevreye duyarli uygulamalarin basinda gelmektedir. Sonraki asamalarda atiklarin
turlerine goére yerinde siniflandiriimasi, geri déonusum ve geri kazanim mudahaleleri gelmektedir.
Kati atiklarin yeniden ekonomiye kazandirilmasini éngdéren bu mudahaleler, karbon saliminin
indirgenmesine yardimci olur ve ekonomik deger yaratiimasina katkida bulunur. Geri doniisim ya
da geri kazanima giremeyen kati atiklarin depolanmasi ise vahsi depolama ve duzenli depolama
olarak iki bicimde gerceklestirilir. Bunlardan atiklarin cevreye ve sagliga olasi zararl etkilerini en
aza indirgemeyi hedefleyen duzenli depolama daha tercih edilebilir bir alternatiftir. Ancak iki
durumda da kati atik tesislerinin yer secimi ve kapasiteleri dikkatle belirlenmeli, hizmet sunumunda
verimlilik ve etkinlik 6n planda tutulmahdir. Yer secimi ve kapasite belirlenmesinde toprak yapisi,
egim, yer alti sulari, hakim rlizgar yona, su kaynaklarina uzaklik, kent makroformu ve gelisim yon(
gibi kentsel ve cografi 6zellikler dikkate alinmalidir. Hizmet sunumunda ise kati atiklarin
toplanmasina yonelik sistem bilesenlerinin en verimli ve etkin sekilde kurgulanmasi, buna yonelik
olarak hizmet aginin hizmet rotalari, zamanlamasi ve sikligl gibi parametreler dislnllerek
kurgulanmasi yine karbon saliminin kontrollinde rol oynayacaktir.
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6 GAP BOLGESINDE ULASIM SEKTORU

6.1 ULASIM SEKTORU MEVCUT DURUMU

Ulastirma Sektériinde Karayolu Tasimaciliginin Yiiksek Payinin Karbon Salimina Etkisi

Enerji Uretimi, imalat sanayi, konutlarda i1sinma gibi sektdrlerde emisyon oranlari azaltarak enetrji
verimliligi saglanabilmisken ulasim sektériinde net bir azalma saglanamamistir. Ginlimuzde yuk
ve yolcu trafigi yani hareketlilik sUrekli olarak artis gosterdigi icin CO2 emisyonlari da artis
gostermektedir 51 . Ulasim sektorl bircok sektorle iliski icerisinde olmasi sebebiyle diger
sektorlerdeki hareketlilik ve dolayisiyla ulasim durak noktalarinin kentsel kullanim alanlarina
uzakhgl karbon emisyonu agisindan énem arz etmektedir.

Tarkiye'de Ulastirma Sektdriinden Kaynakli CO2
Emisyonlarinda Farkli Ulastirma Tarlerinin Paylari

m Karayolu m Uluslararasi Demiryolu m i¢ Denizyolu
m Uluslararasi Havacilik m Sivil Havacilk ®m Demiryolu

Sekil 6-1 Tiirkiye'de Ulastirma Sektériinden Kaynakli CO2 Emisyonlarinda Farkli Ulagtirma Turlerinin Paylar (Kaynak:
Ulastirma Bakanligy)

Ulastirma Bakanligindan alinan ulasim sektoru verilerine gore, ulasim sektériinden kaynakli toplam
CO2 emisyonlarinin %80,60 oraninda karayolu ulastirmasindan kaynaklandigl goérilmektedir.
Havayolundan kaynakh CO2 emisyonu (uluslararasi havacilik da dahil edildiginde) %13,2;
denizyolundan kaynakli emisyon ise uluslararasi denizyolu tasimaciliglyla beraber %5,29
oranindadir. Demiryolundan kaynakli CO2 emisyonu ise en dusuk seviyede olup %1 duzeyindedir.

Ulasim sektori icerisinde modlara gore karbon emisyonuna bakildiginda, elektrikli tren ile 42 km
seyahatin sonunda cevreye 1 kg karbondioksit yayilirken, ayni miktarda karbondioksit otobusle 12
km’de, otomobil ve ucakla ise 7 km’de yayllmaktadir52. Kisacasi demiryolu ile ulasimda temel enerji
kaynagi olan elektrik enerjisi CO2 emisyonunda énemli bir role sahip olmaktadir. Fakat yik ve yolcu
tasimaciliginda birim basina yaratilan emisyonlar géz 6nline alindiginda bu modun digerlerine
kiyasla daha cevre dostu ve cevreyi daha az kirleten bir ulasim tiri oldugu evrensel bir kabulddr.

Ulasim altyapisi ve arazi kullanim iliskisinin karbon emisyonuna etkisine bakildiginda ise, kent genis
bir alana yayildikca konut ve is yeri arasindaki yolculuk mesafeleri artmaktadir. Mekansal blyliime
ve gelisme, yerlesim alanlarini birbirinden uzaklastirarak ulasim maliyetlerinin artmasina ve tasima
hizmetinin etkinliginin azalmasina neden olmaktadir 83 . Bu nedenle, mesafeler arttikca

51nttp://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Ulastirma_Sektoru Mevcut Durum_Degerlendirmesi Raporu.pdf
52nttps://www.mmo.org.tr/sites/default/files/b7e926154¢1274e ek O.pdf
53http://dergipark.gov.tr/download/article-file/309392
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karayollarina, dolayisiyla otomobillere olan talepte artmaktadir. Bu artis ulasim sektdrinden
kaynaklanan karbon emisyonlarini da arttirmaktadir.

Ulasim Sektériinde Fosil Yakit Kullamiminin Karbon Emisyonuna Olan Yiiksek Etkisi

2017 yii basi itibariyle Tirkiye'de trafige kayitli otomobil sayisi 11.317.998'dir. Kayitli
otomobillerin %39,2'si LPG, %33,6'si motorin ve %26,8’i benzin kullanmaktadir. Dogal Gaz
Kullanan Araglar Birligi Avrupa ayaginin yaptigl hayat boyu degerlendirmeye goére yakit olarak dogal
gaz kullanan araclar benzinli aracglara gore %23, dizel araglara gore ise %7 ile %17 arasinda daha
az karbon salimi gerceklestirmektedir. Trafige kayitl araglarin hepsinin 100 kilometrelik mesafede
ortalama 7,5 litre yakit tikettigi kabul edildiginde ve farkl yakit tirleri kullanimi dikkate alindiginda
yaklasik 190 bin ton karbon salimi ortaya ¢ikmaktadirs4.

Karayolu tasimacihginin yol actigl olumsuzluklar asgariye indirmek icin, bir yandan karayolunda
calisan araclarin kullandigl petrol tirevi yakitlar yerine yeni nesil yenilenebilir enerji tirleri
arastirilmaya baslanmis ve guvenli arac¢ teknolojisi ile guvenli yollar icin yol yapim teknikleri
gelistirilirken, diger yandan tasima tlrlerinin etkinligi artirnlmistir. Bu dogrultuda tasima maliyetleri
de g6z 6nune alinarak daha ucuz tasima tirleri olan rayl sistemlere ve i¢ suyolu tasimaciligina
agirhk verilmesi, “toplu tasima ve kombine tasimaciigin” desteklenmesi icin calismalar
yogunlastirimis ve hayata gegcirilmistir.

Karayolu araclarindan cikan yaglar ile benzin istasyonlarindaki sivi karbliranlardan olusan degisik
maddeler cevredeki arazi ve sulara zarar vermektedir. Demiryollarinin arazi ve su kirlenmesindeki
pay! ise azdir. Bir elektrikli tren ile 42 km seyahatin sonunda ¢evreye 1 kg karbondioksit yayilirken,
ayni miktarda karbondioksit otobUsle 12 km’de, otomobil ve ucakla ise 7 km’de yayiimaktadir. Ayni
kapasitede tasimacilik i¢in demiryollar, karayollar ve denizyollarina gére daha az arazi
gerektirmektedir. Platform genisligi 13,7 metre olan cift hatli, elektrikli bir demir yolu hatti kapasite
acisindan 37,5 m genisliginde alti seritli bir otobana es degerdir. Buna gére karayollar 2,7 kat daha
fazla arazi kullanimi gerektirmektedir. Demiryolu yapim maliyeti de karayoluna gore daha ucuzdur.
Otobanin 1 km’sinin yapim maliyeti; tek hatli, sinyalizasyonlu ve elektrifikasyonlu bir demiryoluna
gore diiz arazide 8 kat, orta engebeli arazide 5 kat daha pahalidir. Denizyolu tasimaciliginda da
ayni kapasitede tasima icin 55 metre deniz genisligi gerekmektedir.

Trafige kayitli araclarin hepsinin 100 kilometrelik mesafede ortalama 7,5 litre yakit tikettigi kabul
edildiginde ve farkh yakit tirleri kullanimi dikkate alindiginda yaklasik 190 bin ton karbon salimi
ortaya gitkmaktadirss. Bu veriler dogrultusunda Sanliurfa 2015 trafik hacim verilerinden alinan arag
sayllari ve gidilen mesafeler kullanildiginda Turkiye'nin arac sayisi ve gidilen mesafelere dayanarak
Sanliurfa’nin ortalama ulasim sektériinden olusan salim miktari bulunmustur. Asagidaki tabloda
(Tablo 6.1) yapilan bu hesaplamaya gore Turkiye’de 100 km’de ulasim sektdrinden kaynaklanan
salim miktar 190.000 ton icin, Sanlurfa’da 926 km gidilen yola tekabull eden salimin miktari
yaklasik olarak 27.981 ton olmaktadir.

Tablo 6-1Tiirkiye Arag Sayisi ve Mesafelere gére salim Miktar

11.317.998 100 km 190.000 ton
1.000 100 km 17,2727 ton
187.434 926 km 27.981 ton

54 (http://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Karbon%20Emisyonu-Rev-Son.pdf)

55 (http://www.gazbir.org.tr/uploads/page/Karbon%20Emisyonu-Rev-Son.pdf)
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GAP Bolgesi’'nde bulunan her il icin 2015 trafik hacim haritasindan elde edilen yol dilimlerine gére
arac sayllari elde edilmistir (Sekil 6.2). Araclar bu veriler dogrultusunda turlerine gére yani otomobil
ve agir tasit (tir, otobUs, kamyon ve ¢ekici) olarak ele alinmistir. UK Government GHG Conversion
for Company Reporting’den alinan ¢cevrim katsayilari ile bir aracin km basina ne kadar karbon salimi
yaptigl bulunmustur.56 Bu katsayilar otomobil ve agir tasit icin ayr degerler olarak verilmistir. Ayni
zamanda yakit tlrune gore de farklilik gosteren bu ¢evrim katsayilari benzinli ve dizel araglar i¢in
de ayr degerler almaktadir (bkz. Tablo6.2-6.3). Dizel ve petrolll araclar igin blUyukliklerine gore

hesaplanan bu degerlerden ortalama olan deger hesaplamalarda kullaniimistir.

Tablo 6-20tomobil Karbon Cevrim Katsayisi

Aktivite

Araglar (Biiyukluge
gore)

Tip Dizel benzin

kg CO,E kg CO2E

Kiglk arag 0,14533 0,15565
Orta arag 0,17353 0,19386
Blylik arag 0,2152 0,28411
Ortalama 0,17753 0,18368

Kaynak: UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting

Tablo 6-3Agir Tasitlar Karbon Cevrim Katsayisi

Aktivite

Agir vasitalar

Tip Dizel benzin
kg CO,E kg CO,E

Class | (1.305 tona 0,14918  0,2265
kadar)
Class Il (1.305ile 1.74  0,23471  0,25225
ton arasi)
Class lll (1.74 ile 3.5 0,27491 0,3046
ton arasi)

Ortalama (3.5 tona 0,25493 0,24802

kadar)

Kaynak: UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting

56UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting
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Sekil6-22015 GAP Bdlgesi Trafik Hacim Haritasi

Arac sayisi ve gidilen mesafe g6z 6nlinde bulundurularak toplam seyahat uzunlugu km cinsinden
hesaplanmistir. Daha sonra bu seyahat mesafeleri gevrim katsayilari dahil edilerek benzinli, dizel
ve LPG’li araglar i¢in karbon salim miktarlarn hesaplanmistir. Tlrkiye'de bulunan araglarin %39,2’si
LPG, %33,6’sI dizel ve %26,8'i benzin oldugu kabul edilerek LPG’li ve benzinli araglarin ayni oranda
karbon salim yapmasindan dolayl ayni ¢cevrim katsayisi ile islem gormustir. Hesaplanan toplam
karbon saliminin da %33’Un0n dizel araclara kalaninin ise diger yakit tlrl kullanan araclara ait
oldugu kabul edilmistir.

aziantep /é\ 3

Sekil6-3Gaziantep li Yol Dilimlerine Gére Trafik Hacim Haritasi

Gaziantep ili karayolu karbon salim miktari yol dilimlerine gore 2015 trafik hacim haritasi
verilerinden yararlanilarak, ilde bulunan otoyol, duble yol ve devlet yollarini kullanan araclardan

hesaplanmistir.
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Tablo 6-4Gaziantep ili Yol Dilimlerine Gére Arag Sayilari

OTOMOBIL AGIRTASIT
DILIM NO |YOL (km) Otomobil oYTT Otobis Kamyon |Cekici TOPLAM (Agir Tagit)  |TOPLAM Otomobil*Yol |Agir Tagit*Yol
1] 3 13695 966, 383 2491 1450] 5290 18985 63475 26450
2 39 9683 637 169 1911 613 3330 13013 377637 129870
3 53 7020 566 193 941 514 [ 2214 9234 372060 117342
4 2] 8417 576 263 1625 497 2961 11378 16834 5922
3 3 32544 2939 886 2620 837 7282 39826 97632 21846
6 5 26208 2921 109 4401 640| 8071 34279 131040 40355
7| 16| 18301 837, 131 1165 530 2663 20964 292816 42608
8| 40| 5895 458 49 953 538 1998 7893 235800 79920
3 73 50313 3895 84 5989 1630 11598 61911 3974727 916242
10 73 32267 3664 132] 3759 1951 11506 43773 23355491 839938
11 13 13609 1045 53 2243 2480 5827 19436 244962 104386
12 9 6731 555 35 1343 1410 3349 10080 60579 30141
13 63 3349 331 3 981 594 1911 7260 336987 120393
14 26 3842 372 8| 896 341 1617 5459 99892 42042
15 3 2574 152 7 739 919 1817 4391 23166 16353
16) 7 4621 423 119 1121 914| 2583 7204 32347 18081
17 11 4201 494 28 1017 546 2085 6286 46211 22935
18| 21| 3275 341 16] 661 527, 1545 4820 68775 32445
13 40| 3693 338 13 580 546 1483 5176 147720 59320
20, 71 15364 2091 363 3893 1505 7852 23216 1090844 557492
21| 63 5043 445 11| 649 103 1208] 6251 317709 76104
22 37 2889 209 3 692] 70 974 3863 106893 36038
23 11 1847 112 5 428 47| 592 2439 20317 6512
701 277381 TOPLAM SEYAHAT (km) 10518914 3343235

Tablo 6.4'te yol dilimlerinden gegen otomobil ve agir tasitlarnin sayilari verilmistir. Buna goére
hesaplanan otomobiller ve agir tasitlar icin toplam seyahatler, Tablo 6.5’te bulunan benzin ve dizel
kullanan araclarin katsayilari ile islem gérmustar.

Tablo 6-5Gaziantep ili Ulasim Sektdrii Salim Hesab

TOPLAM SEYAHAT MESAFES TOPLAM OTOMOBIL SAYISI
701 277381
TOTAL SEYAHAT 194444081
BENZIN (0,18293) 35569655,74 (+LPG)=%67 | 23831669,34
DIZEL (0,17753) 34519657,7 -33%| 11391487,04
Toplam CO2 (metrik ton)
Toplam kg CO2 e 35223156,38 35223,15638
TOPLAM SEYAHAT MESAFES] TOPLAM AGIR TASIT SAYIS|
701 89756
TOTAL SEYAHAT 62918956
BENZIN (0,24802) 15605159,47 (+LPG)=%67 | 10455456,84
DIZEL (0,25493) 16039929,45 -33%| 5293176,72
Toplam CO2 (metrik ton)
Toplam kg CO2 e 15748633,56 15748,63356
|TOTAL | 50971,78995]

Bu tablo icerisinde yapilan islemler sonrasinda ise Gaziantep ili karayolu ile yapilan toplam karbon
salimi miktari kg COz e cinsinden bulunmustur ve bu deger metrik ton degerinde CO2’ye cevrilerek
sonucta Gaziantep ili karbon salim miktari yaklasik 50.971 olarak hesaplanmistir.

Bu hesaplamalar yine trafik hacim verileri kullanilarak karayollari karbon salim miktarlarini bulmak
amaci ile GAP Bdlgesi'nde bulunan 9 il icin tekrarlanmistir ve bu iller arasinda bir karsilastirma

yapilmistir.
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kg CO2e ~ metrik ton

Sekil6-4GAP Bolgesi illeri Karbon Salim Miktari Haritasi

Yapilan hesaplar dogrultusunda GAP Bolgesi’nde karayolu karbon salimi agisindan en fazla miktara
sahip olan il Gaziantep olarak bulunmustur. Daha sonra Gaziantep ilini; Diyarbakir (39.084 metrik
ton CO2), ve Sanhurfa (35.225 metrik ton CO2) illeri takip etmistir. Karbon salimi agisindan en az
degere sahip olan iller ise sirasiyla Kilis (1.072 metrik ton CO2), Siirt (1.876 metrik ton CO2) ve
Batman ( 2.903 metrik ton CO2) olarak bulunmustur.

Yiik ve Yolcu Tasaimacilifinda Kararayollarinin GAP’ta Tartisiimaz Onemi ve Karbon Salimindaki
Sorunlar

Ulkemizde yiik ve yolcu tasimacihiginin blyiik bir kismi karayollarinda gerceklesmektedir. Ekonomik
kalkinmanin ve refahin gelismesinde buyik roll olan karayolu tasimaciligl, kendi blnyesi icinde
basli basina bir ekonomik faaliyet oldugu gibi diger bitiin sektdrlerle cok yakin iliskisi olan ve bu
sektdrleri olumlu veya olumsuz ydonde etkileyen bir hizmet alanidir. Ulasim sektdrleri arasindaki
iliskiyi yukaridaki grafiklerde gosterilen 2017 yili yik tasimalarinin dagilimi acisindan
inceledigimizde, karayolunun yik tasimaciligindaki payr %49 ve 2017 yil verilerine gére de yolcu
tasimaciligindaki payi yaklasik %72 olmustur. Buna goére, karayolu ile yapilan tasimaciligin diger
ulasim sektoérlerinden daha cok talebi karsiladigl gorilmektedirs?.

Demiryolu Havayolu

5% “\ ' 0.12%

Karayolu
49%

Denizyolu
46%

Sekil6-5 TR Ulasim Tiirlerine Gore Yiik Tagsima Oranlar 2017 (Kaynak: TUIK)

57 Karayollari Genel MUdirligi 2017-2021 Strateji Raporu, 2017
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Demiryolu Havayolu
0.01%

Karayolu
97%

Sekil6-6 GAP Ulasim Tiirlerine Gore Yiik Tasima Oranlan - 2017 (Kaynak: TUIK)

Havayolu
25%

Demiryolu
3%

Denizyolu
0,04%

Sekil6-7 TR Ulasim Tiirlerine Gore Yolcu Tasima Oranlari - 2017 (Kaynak: TUIK)

Havayolu
18%

Demiryolu
1%

Karayolu
81%

Sekil6-8 GAP Ulasim Tiirlerine Gére Yolcu Tasima Oranlan - 2017 (Kaynak: TUIK)
Kaynak: TUIK verilerinden derlenerek olusturulmustur.

*Kullanilan denizyolu yolcu istatistiklerine deniz otobUsleri verileri dahil degildir.
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GAP Bolgesi'nde ulke genelinden daha yogun sekilde yuk ve yolcu tasimaciliginin buyuk bir kismi
karayollarinda gerceklesmektedir. 2017 yili yik ve yolcu tasimalarinin dagilimini gosteren
yukaridaki grafikleri inceledigimizde, GAP Bélgesi'nde karayolunun yuk tasimaciligindaki payr %97
gibi blyuk bir orana sahip oldugu, yolcu tasimaciligindaki payi ise %81 oldugu gérilmektedir. Buna
gore, Bolge’'de karayolu ile yapilan tasimaciligin diger ulasim turlerinden daha ¢ok talebi karsiladig
gortlmektedir.

Diyarbakir
%11,8

Adiyaman
%5

Sanliurfa

__ Gaziantep %9,3

Sekil6-9 2017 verilerine gore Bolge’deki toplam yolcu tasimaciliginin illere gore dagilimi (%)
Kaynak: TUIK verilerinden derlenerek olusturulmustur.

GAP Bolgesi'ndeki yolcu tasimacihginin illere gére dagilimini gosteren yukaridaki haritaya goére
Gaziantep, Diyarbakir ve Sanhurfa illerinin 6ne ¢iktigl gérilmektedir. Ayrica éne ¢ikan bu 3 il, GAP
Bolgesi’ndeki toplam yolcu sayisinin %71,5’i gibi blylk bir oranina sahip oldugu da gérilmektedir.
Bu verilere ek olarak illere gore tasinan yolcu sayilarinin ulasim tirlerine gére dagihmini da
yakindan incelemekte fayda bulunmaktadir.

LEJANT 7\
I Demiryolu ,/\ﬁ/
[ Denizyolu . A 512
[ | Havayolu 86,1 B 43,120,
5,8
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Diyarbakir
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/~Gaziantep . -
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Sekil6-10 2017 verilerine gore Bolge'deki illerdeki yolcu tagimaciliginin ulagim tiirlerine gére dagilimi (%)
Kaynak: TUIK verilerinden derlenerek olusturulmustur.

Yolcu tasimaciliginin dagilimi acisindan Bolge’deki iller incelendiginde karayolu yik tasimaciliginin
one ciktigl gortlmektedir. Alternatif tasima yontemlerinden havayolu tasimaciliginin da ikinci sirada
olmasi da 6nemli bir unsurdur. Bélge’deki iller demiryolu tasimaciliinda ise alternatiflere oranla
cok dustiik degerlere sahiptir. Karbon emisyonu acisindan degerlendirildiginde disiik miktarda olsa
da demiryolu tasimaciliginin olmasi olumlu olarak gorllebilirken, karayolu ve havayolu
tasimaciliginin yaygin olarak kullanilmasi ise ¢cok olumsuz olarak degerlendiriimektedir.
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%5,8
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%2,8
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Gaziantep ! %18,4

Sekil6-11 2017 verilerine gore Bolge’deki toplam yiik tasimaciliginin illere gére dagilimi (%)
Kaynak: TUIK verilerinden derlenerek olusturulmustur.

GAP Bolgesi'ndeki yik tasimaciliginin illere gére dagilimini gésteren yukaridaki haritaya goére
Gaziantep, Sanliurfa ve Mardin illerinin 6ne ciktigl gérilmektedir. Ayrica 6ne ¢ikan bu 3 il, GAP
Bolgesi’ndeki toplam kargo miktarinin %75,1’i gibi blyUk bir oranina sahip oldugu da gérulmektedir.
Bu verilere ek olarak illere gore tasinan yiuk miktarinin ulasim tirlerine gére dagihmini da yakindan
incelemekte fayda bulunmaktadir.
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Sekil6-12 2017 verilerine gore Bolge’deki illerdeki yiik tasimaciliginin ulagim tiirlerine gore dagilimi (%)
Kaynak: TUIK verilerinden derlenerek olusturulmustur.

Yik tasimaciliginin dagilimi acisindan Boélge’deki iller incelendiginde karayolu yik tasimaciliginin
one ciktigl gortlmektedir. Alternatif tasima yontemlerinden demiryolu tasimaciliginin da ikinci
sirada olmasi da 6énemli bir unsurdur. Bolge'deki iller havayolu tasimaciliginda ise alternatiflere
oranla cok dislk degerlere sahiptir. Karbon emisyonu acisindan degerlendirildiginde havayolu
tasimacihiginin disik olmasi olumlu olarak goérilebilirken, karayolu tasimaciliginin yaygin olarak
kullaniimasi ise cok olumsuz olarak degerlendirilmektedir.

Suyollarinin ulasim amaciyla kullanimda karbon emisyonunun azaltiimasi agisindan karayoluna
gore cok daha avantajli oldugu bilinirken, GAP Bdlgesi'ndeki i¢ suyollarinin ulasim amacli kullanim
potansiyelinin son dénemde dikkat cekerek yatinmlara konu edinildigi gértilmekte ve bu durumun
karbon saliminin azaltiimasi acisindan Bdlge’de dnemli bir avantaj yaratacagl ongorilmektedir.
Mevcut durumda 2015 yilinda devreye giren feribotlar ile Zeugma Antik Kenti, Rumkale, Nizip Baraijl,
Erenkody, Gumusgun koyu, Kamish ve Halfeti arasinda seferler duzenlenmektedir. Bu hattin turizmin
desteklemek amaciyla gelistirildigi belirtiimektedir. Ayrica Adiyaman’in Kahta ilgesi ile Sanhurfa’nin
Siverek ilgesi arasinda kis saati ile ginde 6 sefer, yaz saati ile ginde 7 sefer dizenlenmektedir.
Buna ek olarak, Ulastirma ve Altyapi Bakanligi’'nin illere gore faaliyetleri incelendiginde bakanhgin,
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Bolge’deki ic suyollarl potansiyelini degerlendirmek amaciyla “Feribot Temin Projesi” gelistirmis
oldugu gorulmektedir. Bu proje kapsaminda Hilvan ve Bozova Belediyelerine birer adet feribot
temin edilmis ve bu yolla arag, yolcu ve yuk tasimaciligl yapiilmasi hedeflenmistir. Planlanan bu
hattin Bolge'deki inanc turizmi glizergahinin énemli bir parcasi olacagl 6ngérilmustur. Bu projeye
ek olarak Atatlrk Baraj GolU kiyisinda Takoran Vadisinde 3, Bozova ve Hilvan ilcelerinin Kiyillarinda
2 ve Menzil ilgesi kiyisinda 1 adet; Birecik Baraj GOlU kiyisinda ve Halfeti ilgesi kiyisinda ise 1 adet
yanasma yeri tasarlanmis olup bu projeler kapsaminda calismalarin devam ettigi bildirilmistir.
Gelistiriimekte olan bu projeler sayesinde Bolge’deki ulasim kaynakli karbon emisyonlarinin
azaltilmasi acisindan 6nemli bir asama kaydedilecegi 6ngortulmektedir.

Lojistik Merkez Olusumlar ve Potansiyelleri

Lojistik merkez olarak da adlandirilan lojistik faaliyetlerin belirli alanda kUmelenme trendi
gunumuzde giderek yayginlasmakta ve lojistik sektorinin verimliligi her gegen gun arttirnimaktadir.
Bu lojistik merkezler, cok turlt ulasim bicimleriyle entegre edilip kapsamli bir sekilde planlanarak
bolgesel diizeyde rekabet giiciine dogrudan katkida bulunmaktadir. iktisadi olarak anlamli olan bu
merkezler yuk tasimaciliginda yarattigl verimlilik ile beraber karbon salimi agisindan da 6nemli
faydalar getirmektedir.

Ulkemizde de 2000li yillarda deneyimlenmeye baslanan lojistik merkezlerin sayisi 6zellikle son 10
yllda blyUk artis géstermistir. TCDD tarafindan yapilan plana gdre ulkemizde 21 adet lojistik merkez
yapilmasi planlanmis olup, GAP Boélgesi’'nde Mardin ve Sirnak Habur lojistik merkezleri olmak Uzere
toplamda 2 adet lojistik merkez plani bulunmaktadir. Yapilmasi planlanan bu iki lojistik merkez
ihale/Proje/Kamulastirma asamasindadir. Bu iki lojistik merkezin faaliyete gecmesi ile Bélge'de
yaygin olan karayolu tasimaciligina oranla alternatif ulasim tirlerinin Bolge’deki payinin artacagi
ongdrulmektedir. Dolayisiyla bu lojistik faaliyetler ile Bélge'deki karbon emisyonlarinda da azalma
yasanacagl beklenebilir.

Sekil6-13 Tirkiye Lojistik Haritasi
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2015 Trafik Hacim
Havalimanlari Oneri YHT Verileri

Oneri Konvansiyonel Hat —— 0-7045
--------- YHT — 7045 - 18066
Konvansiyonel Hat — 18066 - 42229

Havalimani
Kargo Hizmeti ofan

Havalimanlan
Limanlar S
& Yok Liman . Bdlg — 42229 - 110000
@ Lojistik Merkezler I 110000 - 192500

Sekil6-14 GAP Bélgesi Lojistik Harita
GAP Boélgesi Ulasim Altyapisindaki Gelismeler

GUnUmuzde yUk ve yolcu trafigi yani hareketlilik stirekli olarak artis gosterdigi icin CO2 emisyonlari
da artis gostermektedirss. Ulasim sektori bircok sektérle iliski icerisinde olmasi sebebiyle diger
sektorlerdeki hareketlilik ve dolayisiyla ulasim durak noktalarinin kentsel kullanim alanlarina
uzakhgl karbon emisyonu agisindan 6nem arz etmektedir. Enerji Gretimi, imalat sanayi, konutlarda
Isinma gibi sektérlerde emisyon oranlari azaltilarak enerji verimliligi saglanabilmisken ulasim
sektorinde net bir azalma saglanamamistir.

Ulasim sektori icerisinde modlara gére karbon emisyonuna bakildiginda ise; elektrikli tren ile 42
km seyahatin sonunda cevreye 1 kg karbondioksit yayilirken, ayni miktarda karbondioksit otobusle
12 km’de, otomobil ve ucakla ise 7 km’de yayllmaktadir59. Kisacasi demiryolu ile ulasimda temel
enerji kaynagi olan elektrik enerjisi CO2 emisyonunda énemli bir role sahip olmaktadir. Fakat ylk
ve yolcu tasimaciliginda birim basina yaratilan emisyonlar goz 6niine alindiginda bu modun
digerlerine kiyasla daha cevre dostu yani cevreyi daha az kirleten bir ulasim tirQ oldugu evrensel
bir kabuldr.

Sekil6-15 2017 Tirkiye Trafik Hacim Haritasi (KGM, Trafik ve Ulasim Bilgileri, 2017)

Turkiye trafik hacim haritasi incelendiginde GAP Bolgesi'nde 6zellikle Gaziantep, Sanhurfa, Mardin,
Diyarbakir illeri arasinda 6ne cikan dogu-bati hattinda yliksek karayolu hacmi gézlemlenmektedir.

58nttp://iklim.cob.gov.tr/iklim/Files/Ulastirma_Sektoru Mevcut Durum_Degerlendirmesi Raporu.pdf
59nttps://www.mmo.org.tr/sites/default/files/b7e926154¢1274e ek O.pdf
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Bu yogun trafik hacmi ve iller arasindaki yogun ekonomi ve ticaret iliskileri Bélge’de bulunan iller
arasindaki kent-bolge egilimini destekler niteliktedir.

Bolge’de Sanliurfa’ya kadar uzanan otoyol agl bulunmakta olup, Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi’'nin
2023 ve sonrasl hedef projeleri arasinda bu otoyol hattinin Mardin Uzerinden Habur’a kadar
uzatilmasi planlanmaktadir. Bu projenin Bolge'de daha konforlu ve hizli karayolu erisimi sunarak
yogun karayolu trafik hacminin yonetilmesine katki saglayacagi sdylenebilir.

Diger ulasim tirlerine bakildiginda ise Boélge’de konvansiyonel demiryolu altyapisi bir hatta
Gaziantep, Sanliurfa, Mardin bir diger hatta ise Diyarbakir, Batman ve Siirt illerinde bulunmaktadir.
Ayrica Gaziantep-Nizip-Sanliurfa-Mardin-Nusaybin yeni demiryolu projesi ile bolge hizli demiryolu
hattina kavusacaktir. Bunun yani sira, Golbasi-Adiyaman-Kahta Demiryolu Projesi ve Siirt-Kurtalan
Demiryolu Projesi ile Bolge’'de yeni iller demiryolu agina katilacaktir.

Havayolu ulagsimi altyapisi incelendiginde Bolge’de bdlgesel blylik merkez havalimani niteliginde
Gaziantep ve Diyarbakir havalimani bulunmakta olup; Boélge’de havalimani bulunmayan tek il
Kilistir. Bélge'de kent merkezlerinden havalimanlarina ulasim karayolu ile saglanmaktadir.

Boélge havalimanlarinin 20 yillik gelisim tahminleri incelendiginde 2037 yilinda; Diyarbakir ve
Gaziantep Havalimanlarinin bolgesel buylk merkez havalimani olarak gelisimini surdirmeye
devam edecek olup, Siirt Havalimani sinirl operasyon havalimani niteligini tasimaya devam edecek,
diger havalimanlari ise alt bélge havalimani olarak gelisimini strdirmeye devam edecektir. Ayrica
bu havalimanlarindan Sirnak Havalimani’'nin 2023 yilinda dis hat uguslarina agiimasi beklenirken;
Siirt haric diger illerde ise dis hat ucus sayilarinin artacagl 6ngérilmektedir.

GAP’ta Kent-Bélge Sisteminin Onemi

Kuaresellesmenin kentler lizerinde etkisi arttikca, kentlerin kendi igerisinde bir blylime odagi olarak
degil, ekonomik kapsama alanlari ile bUtlinlesik ekonomik bir cografya olarak degerlendiriimesi
zorunlulugu dogmustur. Bu sebeple gunimuizde kent ve cevresinin karsilikh fonksiyonel
bagimliliklar 6n plana ¢cikmaktadir. Bu kapsamda kentler farkli islevleri Gstlenen yerlesimler ile bir
bUtln haline gelip is birligi kurarak, kiiresellesmenin getirdigi rekabet kosullarina daha rahat uyum
saglayabilmektedir. Kent bolge icerisinde yer alan gérece kiclk ve ekonomik olarak glicstiz olan
yerlesimler ana kentin yardimi ile uzmanlastiklari alandaki pazar nislerine daha kolay
ulasabilmekte ve klresel piyasaya daha kolay eklemlenebilmektedirler. Bu nedenle daha blylk
metropoliten merkezlerle butlnlesen yerlesimler bu durumdan avantaj saglayarak rekabet
ortaminda daha basarili olmaktadirlar. Bolge icinde yeni baglantilar, yolcu ve yik akisinin degisik
ulasim tirleri ile saglanmasiyla kurulmaktadir. Bu Bdlge'deki mekansal alt birimler arasi insan ve
mal akislarinin yogunlugu ise kent-boélgenin sinirlarini belirlemektedir.

Bu dogrultuda kent ve cevre kentler arasi olusan fonksiyonel bagimliliklar degerlendirmek adina
ulkedeki ana ulasim akisini olusturan karayolu trafik hacim haritasinin incelenmesi lGlkedeki kent-
bolge olusumlarina dair fikir verecektir. Sekil 42'de verilen Turkiye trafik hacim haritasi
incelendiginde Tekirdag’dan Bursa’ya ve Adapazar’na uzanan bolge; Manisa, izmir, Aydin
arasindaki bolge ve Mersin’den Sanliurfa’'ya kadar uzanan bdlge olmak Uzere Ulkede 3 ana
Bolge’de kent-bblge olusumunun mimkiin olabilecegi gorilmektedir.
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Sekil6-16 GAP Bolgesi Trafik Hacim Haritasi (KGM, Trafik ve Ulasim Bilgileri, 2017)

Turkiye geneli trafik hacim haritasinda da goruldigu gibi Sekil 43'de GAP Bdlgesi trafik hacim
haritasi detaylari incelendiginde Bolge’de dogu-bati hattinda yuksek karayolu hacmi
gozlemlenmektedir. Bu yogun trafik hacmi Bolge’de bulunan iller arasindaki kent-bdlge egilimini
destekler niteliktedir. Bunun yani sira olusacak yeni baglantilar da bu kent-bdélge olusumuna katki
saglayabilir. Bu dogrultuda Bolge’de yapilmasi planlanan yeni ulasim projeleri incelendiginde
karayolu, demiryolu ve havayolundaki mevcut ulasim altyapisinin yani sira demiryolu ve karayolu
icin Bolge’de yeni baglantilarin olusturulmasi planlanmaktadir. Gelisecek olan bu ulasim tirlerine
bakildiginda bu projelerin bélge kentleri arasi baglantlyl kuvvetlendirerek yolcu ve yik akisini
kolaylastiracag) sOylenebilir. Ulasim baglantilarindaki bu gelismeler Bolge'de kent-bélge gelisimine
olumlu yansiyacak olup, bu olusumun Bdlge’de 6zellikle kiyasla ekonomik acidan daha gugcsuz
kentlerin metropoliten kentlerle kurdugu baglanti sayesinde is birligi kurma avantajina sahip
olacaktir. Bu olasi is birligi ile kiresellesme ile gelisen rekabetci ekonomik ortamda bu kentler
kendilerine daha rahat yer edinebileceklerdir.

Kent-bolge gelisiminin ekonomik kalkinma, is olanaklari ve inovasyon gibi avantajlar sunmasinin
yani sira kiresel Isinmaya da etkisi yluksektir. Bu bolgelerde gozlemlenen yiksek niifus yogunlugu,
yUksek enerji tiketimiyle dolayisiyla da ylksek karbondioksit emisyonuyla dogru orantilidir. Bu
sebeple 6zellikle ulasim ve insaat sektdrlerinde yasanan yogunluk bu bdlgelerde yiiksek karbon
emisyonlarini tetiklemektedir 60, Bu sebeple Boélge’deki kent bdélge olusumunun gelisiminde
ekonomik kalkinmanin saglayacagl katkilarin yani sira karbon emisyonunun artma riski de géz
Oonunde bulundurulmalidir.

Havalimanlarinin Karbon Etkisi

Havalimanlarn énemli karbon emisyonu yaratma mekanlari olarak, karbon-ndétr ekonomi acisindan
dikkat edilmesi gereken mekanlardir. Asagidaki haritalarda 2017 yili havalimanlari icin hesaplanan
ucus emisyonlarigérulmektedir.

Bu hesaplamada http://www.carbonindependent.org/sources_aviation.html sayfasinda bulunan
karbon hesaplarina dayanarak varsayimlar yapilmistir. Buna gore i¢ hat ucuslarnnda kilometre
basina yolcu icin maksimum 130 gr CO2, dis hat ucuslarinda maksimum 110 gr CO2degerleri
dikkate alinmistir. Bu rakamlar Uzerinde havalimanlarinin yolcu basina ortalama kilometre sayisina
gore hazirlanan endeks temelinde duzeltmeler yapilmis; en yiksek km’ye sahip havalimanlari en
ylksek endeks degerini (dolaysiyla gbrece daha disik emisyon) almistir.

20 yillik perspektifte artan yolcu sayilari ile birlikte emisyon saliminda artis kaginiimaz
gozukmektedir. Su anda 200 bin ton CO2 uretimine kaynaklik eden havalimanlarinda (Istanbul

60https://www.oecd.org/cfe/regional-policy/44232251.pdf
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Atatirk (istanbul 3. Havalimani), Antalya, Sabiha Gékcen, izmir Adnan Menderes, Ankara Esenboga,
Mugla Dalaman, Milas Bodrum, Adana (Cukurova) ve Trabzon) gelecekte salim oranlari rahatsiz
edici noktalara ulasabilir. Buna karsin emisyon salim oranlarinda yapilacak karbon noétr
uygulamalari bu oranlari asag| cekebilir.

Ozellikle havalimanlarinda emisyon salim azaltma calismalari acisindan diinyadaki tek kurumsal
destekli havalimani karbon yonetim sertifikalandirma standardi olan “Airport Carbon Accreditation”
onem kazanmaktadir. Bu akreditasyon sistemi, dinyadaki havalimanlarinin ¢evresel etki azaltma
cabalarinin bir sonucu olarak, dahil olan havalimanlarinin karbon emisyonlarinin yonetimi ve
tamamen karbon-notr hale getirilmesi yolundaki atiimlarini glclendirmektedir. Dunya ¢apinda 67
Ulkeden 242 havalimani akreditasyon programina dahil olup bu havalimanlari kiresel hava yolcu
trafiginin % 43,8’ini agirlamaktadir. Turkiye’den akreditasyon programina Ankara Esenboga, izmir
Adnan Menderes, Antalya ve istanbul Atatiirk Havalimani dahildir. Akreditasyon programinda 4
asamali sistemde operasyonlarda kontrol saglanabilecek noktalarin tespitiyle baslayan nihayetinde
karbon dengelenmesini saglayan bir sitem uygulanmaktadir.

Dolayisiyla emisyon konusunda yeni yatirimlar 6ngdrilmemektedir. Havalimani operasyonlarinda
saglanacak kontroller ve binalarda enerji verimliligi uygulamalarinin gelistiriimesi sayesinde karbon
saliminda azalimlar gergeklesebilecektir. Yukarida bahsedilen akreditasyon programina diger
havalimanlarinin da katihminin gergeklesmesi bu suregte 6nemli kazanimlar saglayacaktir.

e iC HAT KARBON EMISYONU

Lejant
HAVALIMANLARI * TOPLAM KARBON EMiSYONU
i¢ Hat Karbon Emisyonu [j TR Ortalamasini Altinda Olan iller

O Havalimanlari Ortalamasinin Altinda D TR Ortalamasi (468.000 ton)
- TR Ortalamsinin Ustiinde Olan iller

Q Havalimanlari Ortalamasi (75.000 ton) [: Havalimani Olmayan iller
‘ Havalimanlari Ortalamasinin Ustiinde

* Havalimani bulunan illerde havalimanindan kaynakli karbon emisyonlari toplamidir.

Sekil6-17 GAP Bélgesi’nde Havalimani Bulunan illerde Havalimanindan Kaynakli Toplam i¢ Hat Karbon Emisyonlari
Tirkiye Ortalamasi lle Durumu

GAP Bolgesi’'nde havalimani bulunan illerde havalimanindan kaynakli toplam karbon emisyonlari
Tlurkiye ortalamasinin altindadir. Kilis haricindeki diger 8 ilde havalimani bulunmaktadir.
Havalimanindan kaynakli i¢ hat karbon emisyonuna bakildiginda ise Gaziantep ve Diyarbakir
illerindeki ic hat karbon emisyonu Tirkiye Ortalamasinin lzerindeyken diger illerde i¢c hat karbon
emisyonu TUrkiye ortalamasinin altindadir.
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e DIS HAT KARBON EMiISYONU

Lejant

HAVALIMANLARI * TOPLAM KARBON EMiSYONU
Dis Hat Karbon Emisyonu [:J TR Ortalamasini Altinda Olan ller
O Havalimanlan Ortalamasinin Altinda | | TR Ortalamas: (468.000 ton)

. Havalimanlan Ortalamasi (393.000 ton) Havalimani Olmayan lller

. Havalimanlan Ortalamasi Ustinde

* Havalimani bulunan illerde haval undan kaynakh karbon

TR Ortalamsinin Ustinde Olan iller

Sekil6-18 GAP Bélgesi’nde Havalimani Bulunan illerde Havalimanindan Kaynakli Toplam Dig Hat Karbon Emisyonlari
Tlrkiye Ortalamasi lle Durumu

GAP Bodlgesi'nde havalimani bulunan illerde havalimanindan kaynakli toplam karbon emisyonlari
Tlrkiye ortalamasinin altindadir. Havalimanindan kaynakli dis hat karbon emisyonuna bakildiginda
ise karbon emisyonu GAP Bodlgesi'nde havalimani bulunan tim illerde Turkiye ortalamasinin
altindadir.

Buna karsin gelecekte tarfik hacimlerindeki artis karbon emisyonlarinda 6nemli artislar
beraberinde getirebilir. Bunu azaltabilmek icin 6zellikle kisa mesafelerde demiryolu, uzun
mesafelerde havayolu tercihi 6nemli olacaktir.

Tirkiye'de havalimanlari Devlet Hava Meydanalariisletmesi verilerine gore elektrik kullanimi, yolcu
basina elekrtik tiketimi terminal ve kargo boélumlerinde m2 basina elektrik ve yakit yuketimi
acisindan yapilan endeksler ortalamasi degerlerine gore haritalandiriimistir. GAP Bolgesi’nde eneriji
verimliligine bakildiginda endeksler ortalamasina gore Diyarbakir ve Siirt Havalimanlari enerji
verimliligi endeks ortalamasinin altinda bulunurken, diger havalimani bulunan iller enerji verimliligi
endeks ortalamasinin Ustiindedir. Boélgenin kalkinma surecinde uluslar baglantii  yogun
havalimanlarinda yesil havalimani prensiplerine uyan calismalarin yapilmasinda fayda
bulunmaktdir.
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Lejant
Enerji Verimliligi | 2. Bolge
Endeksler Ortalamasi | |3 Boige
O Havalimanlan Ortalamasinin Altinda ]4 Bolge
‘ Havalimanlan Ortalamasi [ 5. Boige
. 6. Bolge
I
Havalimanlan Ortalamasinin Ustunde I 7. Bolge
1. Bolge | 8. Bolge

Sekil6-19 DHMi verilerine Gére Havalimanlar Enerji Verimliligi Bdlge Haritasi
Ulasim Entegrasyonunundaki Eksiklikler

Bolge’deki tim ulasim tirlerindeki altyapi incelendiginde ulasim modlar arasi entegrasyonun ¢ok
az oldugu gozlemlenmistir. Bélge'de karbon emisyonunu daha aza indirgemek icin, Bolge’deki 6zel
arac kullaniminin azaltiimasi gerekmektedir. Ozel arac kullaniminin azaltimasinda ise, ulasim
modlari arasi entegrasyonun saglanmasi ve toplu tasima seceneklerinin artiriimasi blylik énem arz
etmektedir.

Asagidaki Sekil 47 ve Sekil 48 gorsellerinde Bolge'de Sanliurfa ve Gaziantep érneklerinin ulasim
altyapisi incelendiginde, her iki ilde de demiryolu, otoyol ve havayolu altyapisi bulundugu
gozlemlenebilir. Buna ragmen havalimani-demiryolu ve havalimani-otoyol altyapilar entegre bir
yaplya sahip degildir. Bolge'deki bircok ilde kent merkezine uzak konumlanmis olan
havalimanlarinin demiryolu entegrasyonunun saglanmamis olmasi havalimanina erisimde 6zel
arac kullanimini destekler niteliktedir. Bir diger yandan Sekil 49’da entegrasyonun kuvvetli oldugu
istanbul’'un ulasim baglantilari incelendiginde demiryolunun, kent merkezinin yani sira havalimani
ile de entegre bir yapiya sahip oldugu gézlemlenmektedir. Bu ildeki birebir entegrasyona sahip olan
Atatlrk Havalimani’nda havalimanina erisimde 6zel ara¢ kullaniminin ise %28,9’luk bir oran ile GAP
Bolgesi’'ndeki havalimanlarina kiyasla daha dusuktir. Buradan hareketle ulasim modlar arasi
entegrasyonun saglanmasinin kentlerdeki hareketlilikte demiryolu gibi daha distk emisyonlu
ulastirma modlarina dogru bir kaymayi tesvik edecegi cikarimi yapilarak; disik karbon emisyonlu
hareketliligin saglanmasini destekledigi séylenebilir.
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Lejant
Havalimani
—+—— Konvansiyonel Demiryolu
== H)z|I Tren Demiryolu
Karayolu
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=== Otoyol
——— Duble Yol

Devlet Yolu
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Sekil6-20 Gaziantep ili Ulasim Altyapisi

Lejant
Havalimani
== Hiz|I Tren Demiryolu
Karayolu
TIPI
=== Otoyol
Duble Yol

Devlet Yolu

\:] Sanliurfa

__,_,\’/_’_/'

Sekil6-21 Sanliurfa ili Ulasim Altyapisi
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Lejant
Havalimani Karayolu
Yapimi Devam Eden Havalimani TIPI
Otoyol
jg Yuk Limani Duble Yol
$ Kruvaziyer Liman Devlet Yolu
= Hz|I Tren Demiryolu :] Istanbul-Edirne-Kirklareli-Yalova-Kocaeli-Tekirdag

—+—+ Konvansiyonel Demiryolu

Sekil6-22 istanbul ili Ulasim Altyapisi

Bolge’'de ulasim kaynakh karbon salimini an aza indirgemek icin kiyasla daha temiz bir ulasim
altyapisi olan demiryolu ile ulasim altyapisinin ve toplu tasima altyapisinin desteklenmesi
gerekmektedir. Halihazirda devam etmekte olan demiryolu projelerinin bulunmasi bolgeye bu
konuda avantaj saglamaktadir. Fakat bu yeni demiryolu aginin havalimani, kent merkezi, otogar
gibi ana durak noktalarina entegrasyonunun saglanmasi bu amaca daha fazla katki saglayabilir.

Havalimanlar yerlesim yerleri ve diger ulasim tirleri arasindaki iliski karbon salimi acisindan énem
arz etmektedir. Asagida havalimanlarinda yapilan anket ve saha calismalari derlenerek
olusturulmus havalimanina erisim modal split tablosu bulunmaktadir (Tablo 6.6). Bu tablodan da
gorilebilecegi gibi GAP Bolgesi'nde havalimanina erisimde otobls, minibls gibi toplu tasima
araclari ve 6zel aracg kullanimi diger ulasim tirlerine kiyasla daha ylksektir. Toplu tasima kullanimi,
Ozel ara¢ kullanimina kiyasla daha az karbon salimi elde etmek icin daha tercih edilir bir ulasim
tlrd olup, Bolge'de diger illere nispeten Sanhurfa ve Adiyaman illerinin havalimanina erisimde toplu
tasima kullanim oranlari daha yUksektir.

Tablo 6.7 incelendiginde GAP Bolgesi’'nde kent merkezlerinden bu ana durak noktalarina uzakhgin
Ozellikle Sirnak gibi bazi iller icin ¢ok ylksek oldugu gézlemlenebilir. Havalimani, tren gari, otogar
gibi sehirlerarasi ulasim icin kentteki ana durak noktalarini olusturan merkezlerin kent
merkezinden erisim saglanirken 6zel arag¢ bagimliligini en aza indirgemek icin kent ici toplu tasima
ile erisim secenegi sunulmahdir.
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Tablo 6-6 GAP Bolgesi Havalimanlarina Erisimde Modal Split Galismasi (Kaynak: YTM-MATPUM veri tabani)

Karayolu Taksive | Kiralik Ozel Demir- Deniz- Tur

HAVALIMANI Anket (A) Toplu Ozel Arag Arag yolu yolu Otobus

ve Tasima Servis (%) (%) (%) (%) (%)

Saha (S) (Otobus, (%)

Calismasi Minibus)

(%)

Gaziantep A 35.0 15.4 0.8 48.9 0.0 0.0 0.0
Sanliurfa GAP | AS 47.7 6.4 0.2 43.8 0.0 0.0 1.8
Diyarbakir AS 20.2 28.5 1.4 49.9 0.0 0.0 0.0
Mardin AS 335 19.0 4.3 41.8 0.0 0.0 1.5
Batman S 12.5 28.7 2.6 56.2 0.0 0.0 0.0
Adiyaman S 45.3 5.3 0.6 48.7 0.0 0.0 0.0
Sirnak AS 28.7 31.2 10.8 29.4 0.0 0.0 0.0

Tablo 6-7GAP Bdlgesi’'nde Kent Merkezlerinin Havalimani, Gar ve Otogar Mesafeleri (Kaynak: YTM-MATPUM veri tabani)

En Yakin | Havalimanina En Yakin Tren | Tren  Garina | Otogara
Havalimani Ad1 | Uzakhg Gari Adi Uzakhg km) Uzakhg
(km)

Gaziantep Gaziantep 18,3 Gaziantep Gan | 1,1 5,4
Havalimani

Sanlurfa Sanliurfa GAP | 37,8 Akcakale Garn 55 2,7
Havalimani

Diyarbakir Diyarbakir 8,2 Diyarbakir Gan | 1,6 8,7
Havalimani

Mardin Mardin 18,5 Mardin Gari 10,1 3,8
Havalimani

Batman Batman 8,0 Batman Gar 1,7 31
Havalimani

Adiyaman Adiyaman 20,7 Golbasi Gari 63,8 0,5
Havalimani

Siint Siirt 13,4 Kurtalan Gari 30,9 3,5
Havalimani

Kilis Gaziantep 43,9 Gaziantep Gan | 57 3,0
Havalimani

Sirnak Sirnak 53,8 Kurtalan Gar 131 2,0
Havalimani

1.A.1. Bireysel Arag Sahipliginin Onemi

Ulke geneli ve GAP Boélgesi 6zelinde sahip olunan motorlu tasitlarin tiirlerine goére dagilimini
gosteren yukaridaki grafiklere gore Ulkemizde otomobil arac sahipligi blylik oranlara sahip
olmasiyla 6ne cikmaktadir. Benzer sekilde hem ulke geneli hem de bdlge icerisinde toplu tasima
amaciyla kullanilabilecek yuksek yolcu tasima kapasitesine sahip minibUs, otobUs gibi araclarin
orani ise otomobil sayisina oranla ¢ok distktir. Otomobil sahipligi oraninin daha diistik, motosiklet
sahipligi oraninin ise daha fazla olmasi disinda GAP Bolgesi, Tlrkiye geneline benzer oranda
motorlu tasit dagihmina sahip oldugu goérilmektedir.
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Karbon Salimi Azaltici Ulasim Teknolojileri Agisindan GAP Bdlgesinin Durumu

GAP Bolgesi’'nde karbon salimini azaltmak icin ulasim konusunda yenilikci gelismeler gérilmektedir.
Burada 4 6nemli konu dikkate alinmistir.

o Elektrikli/Alternatif yakith Ara¢ Kullanimi:

Elektrikli araclar, gliclnu elektrik enerjisinden alan pil ile ¢calisan araclardir. Cevresel faktorlerin
artmasi, fazla hava kirliligi ve petrol kaynaklarinin tiilkenmeye baslamasi ve karbon saliminin
artmasi elektrikli aracglarin 6ntinu acmistir. Elektrikli araclar ile geleneksel araclar arasindaki
elektrikli araclarin ¢evreci ve daha ekonomik olmasi disindaki en buyUk fark elektrik enerjisinin
bircok kaynaktan saglanabiliyor olmasidir. Elektrik enerjisi nlkleer enerjiden, solar glnes
enerjisinden, gel-git enerjisinden, rizgar enerjisinden ve fosil yakitlarindan Uretilebilmektedir.
Geleneksel araglar ise sadece petrol bazli Grlnler ile ¢calisabilmektedir. Elektrikli araclar elektrik
kablosu Uuzerinden veya kablosuz induksiyon ile enerji transferi yaparak sarj edilebilmektedir.
Ustelik elektrikli araclar tamamen yenilenebilir enerji ile sarj edilmektedir. Bu acidan bakildiginda
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elektrikli araclarin kullaniminin artmasiyla karbon saliminin 6énemli dizeyde azaltilabilecegi
gortulmektedir. Elektrikli araglarin yani sira, dogalgaz ve biyodizel gibi daha dusuk karbon salim
duzeyine sahip yakitlarla calisan ulasim teknolojilerinin gelismesi karbon saliminin azaltilmasina
katkida bulunmaktadir.

Bu teknolojiler agisindan GAP Bélgesi degerlendirildiginde Bolge’de yalnizca Gaziantep ilinde toplu
ulasim amaci ile kullanilan ve yakit olarak sikistiriimis dogal gaz (CNG) kullanan otobusler
bulundugu gortlmustire?. Bolge'de elektrikli ara¢ kullanimina yonelik veri bulunmamaktadir.

Tablo 6-8Karbon Salimi Azaltici Ulasim Teknolojilerinin GAP illerindeki Varlig

ADIYAMAN | DIYARBAKIR GAZIANTEP MARDIN | SIiRT | SANLIURFA | BATMAN | SIRNAK [ KiLis

Elektrikli/Alterna
tif Yakith Arag
Kullanimi

Arag Paylagimi

Otonom Araglar

Trafik Bilgi
Sistemleri/Akilli
Kavsak
Sistemleri

Toplu Ulagim
Bilgi Sistemleri

Elektronik Yolcu
Ucretlendirme
Sistemleri

I§Iektronik Park
Ucretlendirme
Sistemleri

Bisiklet Paylasim
Sistemleri

o Trafik Bilgi Sistemleri/akilll kavsak sistemleri

Yapilan arastirmalare? trafik sikisikhginin karbon salimini artirdigini goéstermektedir. Trafik bilgi
sistemleri ve akilli kavsak sistemleri trafigin daha etkin yonetimi yoluyla trafik sikisikligini gidererek
dolayl yoldan ulasim kaynakli karbon saliminin azaltiimasinda énemli bir géreve sahiptirler.

GAP Bolgesi'nde trafik bilgi ve akilli kavsak sistemlerinin varligl incelendiginde, bu teknolojilerin
Diyarbakir, Gaziantep, Sanliurfa, Batman ve Kilis illerinde kismi olarak uygulandigi gérilmektedirés.

e Toplu Ulasim Bilgi Sistemleri ve Elektronik Yolcu Ucretlendirme Sistemleri

Bireysel arac kullanimindan kaynaklanan karbon emisyonlarini azaltmak acisindan toplu ulasimin
tesvik edilmesi 6nemli bir adimdir. Bu acidan bakildiginda, toplu ulasim bilgi sistemleri, yolcularin
toplu ulasim yoluyla yolculuklarini daha etkin bir sekilde tasarlayarak toplu ulasimi daha etkin ve
rahat kullanmasini saglamakta ve bu haliyle toplu ulasimi tesvik ederek karbon saliminin
azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Bunlara ek olarak yolcu Ucretlendirmesinin etkin hale

61 Gaziantep Buyuksehir Belediyesi

62 Barth, M., Boriboonsomsin, K. (2008). “Real-World CO2 Impacts of Traffic Congestion” Transportation
Research Record

63 Adi gecen illerin belediyelerine ait internet sayfalarindan derlenen bilgiye gore.
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getirilerek toplu ulasimin daha kullanish hale getiriimesi de toplu ulasimin tesvikini saglayarak
karbon saliminin azaltiimasina dolayll yoldan etki etmektedir. Bu sistemlerin GAP Bolgesi'ndeki
varligl incelendiginde Gaziantep, Sanliurfa ve Batman illerinde toplu ulasim bilgi sistemlerinin
bulundugu gorulirken, elektronik yolcu Ucretlendirme sisteminin ise Gaziantep, Siirt, Sanlurfa ve
Batman illerinde bulundugu gorilmektedire4.

o Bisiklet paylasim sistemleri:

Bisiklet paylasim sistemi tUm Turkiye'de bazi belediyeler 6ncelikli olmak Uzere kullaniimaya
baslanmistir. Bisiklet paylasim duraklarina kurulan gliines enerji panellerinden elde dilen enerjinin
kullaniimaslyla calisan durak ve kart sistemi karbon salimini sifira indirmektedir. Ara¢c kullanimini
da azaltan bu sistemin tum GAP illerinde gelistiriimesi ve uygulanmasi karbon salimini énemli
Olclide azaltabilir. Mevcut duruma bakildigina bisiklet paylasim sistemlerinin GAP illeri arasinda
yalnizca Gaziantep ilinde bulundugu gorilmektedir.

64 Adi gecen illerin belediyelerine ait internet sayfalarindan derlenen bilgiye gore.
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6.2 ULASIM SEKTORU EYLEM PLANI

Amag 1: Bélgesel Ulasimin lyilestiriimesi

Yolcu ve yik tasimaciliginda karbon ayak izininin azaltiimasi; bélgeler arasi ve bolge ici tasimacilikta
disUk karbon ayak izi iceren ulasim turlerine gegilmesi ve karayolu tasimaciliginin dusutk karbon
salimina yonelik iyilestiriimesi.

Hedefler:
H-BU1 ic su yolu (baraj golleri) yolcu ve yiik tasimacihiginin gelistirilmesi
H-BU2 Karayolu tasimaciliginda lojistik faaliyetlerin planlanmasi
H-BU3 Ulasim Modlarinin Entegrasyonu
Eylemler:
E-BU1 _ Bélge i¢ Sulari (Baraj Golleri) Ana Plani hazirlanmasi
Paydaslar ' ilgili hedefler | Uygulama dénemi
DSI Genel Mudurlugu, DSI 15. Bélge Mudurltgu, kalkinma E-BU1 Ocak 2024- Ocak
ajanslari, il 6zel idareleri, blylksehir belediyeleri, belediyeler 2025

Detayli eylem aciklamasi
e Bolgeler arasi ve bolge ici tasimacilikta mevcut yolcu sayisinin ve yik miktarinin tespit edilmesi
Karayolu ve i¢ su yolu (baraj golleri) tasimaciliginin mevcut altyapisinin ¢ikartiimasi
Ulasim talep tahminlerinin yapilmasi
Karayoluna tercih edilecek i¢ su yolu (baraj golleri) glizergahlarinin belirlenmesi
ic su yolu talebinin hesaplanmasi ve trafiginin planlanmasi

Beklenen Olcllebilir sonuglar ve gostergeler:
I¢ su yolu tasimaciligl yolcu sayilar ve yuk miktarlari; ulasim turl farkindan ortaya cikan enerji tasarrufu
ve karbon saliminin karayolu tasimaciligina gére azalan miktari

E-BU2 _ Bolgesel lojistik kdylerin gelistiriimesi ve desteklenmesi

Paydaslar ilgili hedefler | Uygulama dénemi
il Ulastirma Altyapi ve Haberlesme Mdurlikleri, Karayollari E-BU2 Ocak 2022 - Aralik
Bolge Mudurltkleri, Demiryollari Bélge Mudurlukleri, Lojistik 2023

Firmalari, Tasimacilik Kooperatifleri, Sanayi ve Ticaret Odalari,
Lisansli Depoculuk isletmeleri
Detayli eylem agiklamasi
e Bolge’de dnemli role sahip ve ticaret hacmi yuksek olan Uretim alanlarinin tespit edilmesi
e Onemli sanayi ve ticaret odaklarinin lojistik hacimlerinin saptanmasi
o Bolge’deki depolama alanlarinin tespiti
o Bolge'deki Onemli sanayi ve ticaret ve depolama odaklarinin mevcut ulasim ve lojistik altyapisi
ile iliskisinin tespit edilmesi
e Mevcut ve planlanan ulasim aglarina entegre bicimde lojistik kdylerin planlanmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Ticari tagsimacilik kaynakli sera gazi salimi
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E-BU3 _ Bolgesel tarimsal trtinlerin lojistik planlamasi ve tedarik zincirlerinin ¢cikariimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
il gida, tarim ve hayvancilik mudirliikleri, il 6zel idareleri, E-BU2 Ocak 2020 - Aralik
blyuksehir belediyeleri, belediyeler, tarim kooperatifleri 2022

Detayli eylem agiklamasi
e Bolgenin kalkinmasinda 6nemli rolt olan tarimsal Urlinlerin ve ortalama hasilatin belirlenmesi
Ekonomik 6nemi yuksek olan Urlnlerin segilmesi
Bolgeki ana lojistik faaliyetlerin gikariimasi
Uriin bazl Giretim alanlarindan depolara baglanti noktalarinin tespit edilmesi
Satisa kadar tim tedarik zincirinin olusturulmasi
Tedarik zincirinin planlanmasi
Pazarlama, yeni Urun gelistirme, finans ve musteri hizmetleri gibi servislerin tedarik zinciri ile
butlnlestiriimesi

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:
Urlin bazl ortalama sera gazi salimlari

E-BU4 _ Bolge ici ulasimda farkli ulasim modlarinin entegrasyonunun saglanmasi

Paydaslar ilgili hedefler ~Uygulama dénemi
il Ulastirma Altyapi ve Haberlesme Mudiirliikleri, E-BU3 Ocak 2025 -
Karayollar Bolge MudurlUkleri, Demiryollar Bolge
Muadurlukleri, Lojistik Firmalari, Tasimacilik Kooperatifleri,
Sanayi ve Ticaret Odalar, Lisansli Depoculuk isletmeleri
Detayli eylem aciklamasi

e Demiryolu-Havayolu Entegrasyonunun saglanmasi

e Demiryolu-kent merkezlerinin toplu ulasim yoluyla entegrasyonu

e Havayolu - kent merkezinin toplu ulasim modlari ile entegrasyonu

o Kent-boélge olusumuna uygun ulasim altyapisinn olusturimasi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Ulasim faaliyetleri kaynakli karbon emisyonlari
Amag 2: Kent igi Ulasimin lyilestiriimesi

Kent ici ulasimda karbon salimlarinin azaltiimasi; akilli ulasim uygulamalarinin arttiriimasi ve trafik
yonetim sisteminin gelistiriimesi.

Hedefler:
H-KU1 Arazi kullanim ve ulasim planlamasi esgidimuniin saglanmasi
H-KU2 Buyuk 6lcekli ulagim yatirnmlarinin mevcut sistemle buttnlestiriimesi
H-KU3 Yolculuk sirelerinin kisaltiimasi
H-KU4 Trafik kazalarinin azaltiimasi
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Eylemler:
E-KU1 _ Trafik etki analizlerinin yapiimasi (Alisveris Merkezi, Stadyum, Toplu Konut Alanlari)
Paydaslar ligili hedefler Uygulama donemi
BuyUksehir belediyeleri, belediyeler, yatinmci kuruluslar | H-KU41, H-KU3 H-KU4 Ocak 2020-Aralik
2021

Detayli eylem aciklamasi
e Bolge icinde yeni trafik yaratan yatirimlarin yogun oldugu kentin secilmesi
Alisveris merkezi, stadyum veya toplu konut alanlarindan érnek projenin belirlenmesi
Arazi kullanim-ulasim talebi iliskisinin saptanmasi
Toplu tasima altyapisinin ¢ikariimasi
Mevcut yol aginin, kavsaklarin, yaya glizergahlarinin ve yol kesitlerinin gikarilmasi
Hane ve yol uzeri anketleriyle trafik sayimlarinin yapiimasi
Trafik dizenleme ve iyilestirme ¢6zumunun Uretilmesi (Trafik dolasiminin diizenlenmesi, kavsak
ve yolagl duzenlemeleri, kavsak sinyalizasyonlari, otopark dizenlemeleri gibi)

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:
Ortalama yolculuk siireleri, kavsak bekleme sureleri, trafik kaza sayilar

evre Yolu Projeleri, Otogar, Tramvay Hatti)

Paydasar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Karayollar bdlge madurlikleri, bUyUksehir belediyeleri, H-KU2, H-KU3 Ocak 2021 - Aralik
belediyeler H-KU4 2022

Detayli eylem aciklamasi
e Ana ulasim yatinmi yapilan alt bolgenin veya kentin belirlenmesi
Tunel, cevre yolu projesi, otogar veya tramvay hatti érnek projenin belirlenmesi
Mevcut ulasim altyapisinin incelenmesi
Toplu tasima altyapisinin ¢ikariimasi
Mevcut yol aginin modellemelerinin yapiimasi
Yol Uzeri anketleriyle trafik sayimlarinin yapiimasi
Trafik duzenleme ve iyilestirme ¢6ziUmunun dretilmesi (Trafik dolasiminin dizenlenmesi, kavsak
ve yolagl dizenlemeleri, kavsak sinyalizasyonlari, otopark diizenlemeleri gibi)

Beklenen élglilebilir sonuglar ve gistergeler:
Ortalama yolculuk sureleri, kavsak bekleme sureleri, trafik kaza sayilari

E-KU3 _ Akilli kavsak ve sinyalizasyon uygulamalarinin yayginlastiriimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Emniyet il mudurlUkleri, buytksehir H-KU2, H-KU3, Haziran 2020-Aralik 2021
belediyeleri, belediyeler H-KU4

Detayli eylem agiklamasi
e Sehirlerarasi ve yogun kent ici trafige hizmet eden karayollarindan veya trafik hacimleri farkli
yollarin kesistigi kent merkezinden érnek kavsaklarinin segilmesi
Mevcut yol aginin ve hizmet seviyesinin belirlenmesi
Trafik hacimlerinin irdelenmesi
Kavsaklar arasi uzakliklarin, kavsak kapasitelerinin ve bekleme surelerinin tespit edilmesi
Yesil isik ve akilli kavsak duzenlemesinin yapilmasi
Toplu tasima araglari 6nceliklendiriimesi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Ortalama yolculuk sureleri, kavsak bekleme sureleri, trafik kaza sayilari
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E-KU4 _ Sirtcu bilgilendirme sistemlerinin gelistiriimesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Karayollar bélge madurlikleri, emniyet | H-KU3, Ocak 2021 - Haziran 2022
il mudurlUkleri, buyuksehir belediyeleri, | H-KU4

belediyeler

Detayli eylem aciklamasi
e Mevcut yol aginin cografi bilgi sistemleriyle belirlenmesi
Trafik yogunluk haritas| web sayfasinin hazirlanmasi
Mobil trafik yazilimlarinin hazirlanmasi
Gagn merkezlerinin kurulmasi
Yol ¢calismalari, trafik sikisikligl gibi bilgi aktarimlarinin saglanmasi

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:
Ortalama yolculuk sureleri, trafik kaza sayilar

Amag 3: Toplu Tasimanin lyilestirilmesi

Kent ici ulasimda karbon salimlarinin azaltilmasi; Otomobile alternatif disUk karbon ayak izi
iceren ulasim turlerine gecilmesi, toplu tasima servis kalitesinin yukseltiimesi; distk karbon
salimina yonelik toplu tasima sisteminin iyilestirilmesi ve akilli toplu tasima uygulamalarinin
artirlmasi.

Hedefler:
H-TT1 Toplu tasima kullaniminin artirilmasi
H-TT2 Yolculuk sirelerinin kisaltiimasi
H-TT3 Trafik kazalarinin azaltiimasi
H-TT4 Toplu tasima sistemine olan guvenilirligin artiriimasi
Eylemler:
E-TT1 _ Toplu tasima sisteminin planlanmS|
Paydaslar ligili hedefler Uygulama donemi
Buyuksehir belediyeleri, belediyeler H-TT1, Ocak 2020-Aralik 2021

H-TT2, H-TT4

Detayli eylem agiklamasi

o Toplu tasima yatinmlari (hafif rayli, tramvay sistemi gibi) dogrultusunda alt bélgenin veya kentin
secilmesi
Mevcut toplu tasima sisteminin irdelenmesi
Yol bilgilerinin tespit edilmesi
Arac sayilarinin ve mevcut kapasitenin belirlenmesi
Mahalle nufuslari ile ortalama yolculuk sayisinin hesaplanmasi
Guzergahlarin irdelenmesi
Toplu tasima sisteminin iyilestiriimesine yonelik ¢ézimlerin Uretilmesi (Toplu tasima aginin
genisletilmesi, besleme hatlarinin planlanmasi, arag¢ sayilarinin diizenlenmesi, arag cesitliliginin
saglanmasi gibi)

Beklenen élglilebilir sonuglar ve géstergeler:
Ortalama yolculuk sureleri, arac doluluk oranlari, toplam yolcu sayilari
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E-TT2 _ Kamu ve 6zel toplu tasim tiirlerinin entegrasyonunun saglanmasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
BuyUksehir belediyeleri, belediyeler, H-TT1, Ocak 2021-Aralik 2022
soforler ve minibUsculer esnaf odalari H-TT2,

H-TT3, H-TT4

Detayli eylem aciklamasi

e Toplu tasima turlerinin ve isletmelerinin gesitli oldugu alt bolgenin veya kentin segilmesi
Mevcut toplu tasima sisteminin irdelenmesi
Yol bilgilerinin tespit edilmesi ve glizergahlarin incelenmesi
Aktarma noktalarinin diizenlenmesine yonelik ¢ézum 6nerilerinin Gretilmesi
Fiyatlandirma cizelgelerinin olusturulmasi

Beklenen oélglebilir sonuglar ve gostergeler:
Ortalama yolculuk sdreleri, ara¢ doluluk oranlari, toplam yolcu sayilari

E-TT3 _Yolcu bilgilendirme sistemlerinin gelistiriimesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Karayollar bélge madurlikleri, emniyet | H-TT4, H-TT2, Haziran 2020-Aralik 2021
il maduarlUkleri, buyuksehir belediyeleri, | H-TT3, H-TT4

belediyeler

Detayli eylem aciklamasi

e Toplu tasima aginin yaygin ve tirlerinin cesitli oldugu alt bolgenin veya kentin secilmesi
Mevcut toplu tasim aginin cografi bilgi sistemleriyle belirlenmesi
Guzergah, durak, zaman cizelgesi, seyahat sireleri ve Ucret tarifesinin cikariimasi
Elektronik yolculuk sorgulama sisteminin hazirlanmasi
Bakim/onarim gibi 6ngorulebilir degisiklikler veya gecici degisiklikler gibi bilgi aktarimlarinin
saglanmasi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Ortalama yolculuk sureleri, trafik kaza sayilar

Amag 4: Hava Ulasimin lyilestiriimesi
Hava ulasimina yOnelik altyapidan kaynaklanan karbon emisyon duzeyinin disurulmesi

Hedefler:

H-HU1 | Hava ulasiminda hava limani altyapisindan kaynaklanan karbon emisyonunun azaltiimasi I

Eylemler:

E-HU1 _Havalimanlarinin karbon emisyonlarinin azaltici galigmalar
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi

DHMI, Havalimanlari H-HU1 Ocak 2023-Aralik 2024

Detayli eylem agiklamasi
e Havalimanlarindaki karbon salim duzeylerinin belirlenmesi
Havalimanlarindaki karbon emisyon azaltim potansiyelinin belirlenmesi
Havalimanlarinin karbon salimi azaltiimasina yonelik potansiyellerinin degerlendiriimesi
Yesil havalimani konseptinin hayata gecirilmesine yonelik adimlar atiimasi
Havalimanlarinda karbon salimini disurmeye yonelik uluslararasi akteditasyon kuruluslarinin
sertifikasyonlarina yonelik calismalar yapiimasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve gostergeler:
Havalimanlarindan kaynaklanan karbon emsiyonu
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Amac 5: Ulasim Sektériinde Karbon Salimina Yonelik Farkindaligin Artiriimasi

Ulasimdan kaynaklanan karbon emisyonlarinin azaltiimasi agisindan bélge halkinin ve diger
aktorlerin Uzerine disen goérevler ve kazanglari hakkinda farkindaligin artmasi.

Hedefler:
H-UF1.: GAP Bolgesi’nde toplu ulasim kullanicilarinin karbon emisyonunu dusurme acisindan
gorev ve avantajlarinin farkinda olmasi
H- UF2: GAP Bolgesi’'ndeki lojistik faaliyetlerini ylriten aktorlerin, lojistikten kaynaklanan
emisyonlari azaltma acgisindan goérev ve avantajlarinin farkinda olmasi
Eylemler:

E-UF1 _ GAP Boélgesi’nde toplu ulasim kullaniminin karbon emisyonu agisindan 6neminin ve

avantajlarinin anlatilmasina yonelik calismalar

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Belediyeler, STK’lar, Universiteler, H-UF1 ik 12 ay
Muhtarliklar, Toplu Ulasim Birlikleri

Detayli eylem aciklamasi

e GAP Bolgesi’'nde toplu ulasim kullanim aliskanliklarinin karbon emisyonu acgisindan
degerlendirilmesi

e Karbon emisyonunu artiran ulasim aliskanliklarinin ve bu aliskanliklari sergileyen gruplarin
tespit edilmesi

e Hedef gruplarin dusuk karbonlu ulasim alternatifleri acisindan bilgilendirilmesi
Bolge’'deki toplu ulasim optimizasyonunu saglayacak uygulamalar agisindan halkin
bilgilendirilmesi ve uygulama kullaniminin yayginlastirilmasi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Toplu ulasim kullanan yolcu sayisindaki artis
Bireysel ara¢ kullanimi kaynakli emisyonlardaki dusus

E-UF1 _ GAP Boélgesi’'nde lojistik faaliyetleri kaynakli karbon emisyonu agisindan sektér paydaslarinin

farkindaliginin artiriimasina yonelik ¢alismalar

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Ticaret ve Sanayi Odalari, Lojistik H-UF2 ik 12 ay

Hizmet Firmalari, Tasimacilik Birlikleri,

TCDD

Detayli eylem agiklamasi
e GAP Bdlgesi’'nde Lojistik faaliyet kaynakli emisyonlarin azaltiima potansiyelinin ve bu
azaltmadan kaynaklanacak avantajlarin belirlenmesi
e Bolge’de lojistik faaliyet gosteren aktorlerin lojistikte karbon azaltiminin énemi konusunda
farkindahginin artirilacagi toplantilarin diizenlenmesi
o Bolge ici lojistik faaliyetlerinin optimizasyonunu saglayan uygulamalar gelistirilmesi ve
kullanicilar arasinda tanitim yapilarak yayginlastirilmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Dusuk karbon emisyonu odakli lojistik operasyonlarinin artmasi

Lojistik operasyonlarin optimizasyonunu saglayan genis katilimli ag tabanli uygulamalarin kullaniminin
yayginlasmasi
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GIRIS

Karbon-noétr politikalarin gelistiriimesi, gerek klresel 1sinma ve iklim degisikliginin olasi negatif
etkilerini azaltmak, gerekse cevresel ve sosyo-ekonomik olanaklar iyilestirerek kentlerin
rekabetciligini artirmak adina etkili bir strateji olarak uluslararasi toplumun glindemindedir.
Cevresel ve sosyo-ekonomik tehditlere karsi kiiresel sorumluluklar g6z 6ntiinde bulunduruldugunda,
katilimci bir yaklasimla sektorel ilkelerin belirlenmesi, politika ve stratejilerin ortaya konmasi ve
uygulama alternatiflerinin gelistiriimesi beklenmektedir. Bu alternatifler, sektorlerin 6zelliklerine de
bagh olarak mikro duzeyden makro dizeye kadar ¢ok cesitli seviyelerde olabilir. Net karbon
ayakizini sifirlamayl amaclayan karbon-nétr politikalar, karbon saliminin kontrolinu ve gerekli
kosullarda karbon kredileri alimini icermektedir. Mudahaleler; temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis, karbon saliminin azaltilmasi, enerji verimliligi ve enerji tiketim aliskanliklarinin
degistiriimesi eksenlerinde yapilanmaktadir.

Dlnya’da ve Tirkiye'de, sera gazi emisyonlarinin sektoérel dagihimlari incelendiginde her iki 6lgekte
de tarim sektdériiniin karbon salimi agisindan énemli duzeyde oldugu gorilmektedir. Fakat, her ne
kadar tarim sekt6rii emisyon icinde 6nemli bir paya sahip olsa da diger yandan 6énemli élglide
karbon depolama ve tutma firsatlar da saglamaktadires.

65 USDA, 2014. Agricultural Carbon Sequestration in the Eastern Coastal Plain
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7 GAP BOLGESINDE TARIM SEKTORU

7.1 TARIM SEKTORUNUN MEVCUT DURUMU

Tanm Sektdriiniin Diinyada ve Tiirkiye’de Karbon Salimi Agisindan Onemi

Tarim sektorU sera gazlarinin atmosfere salimi konusunda etkili olan sektérlerden biridir. Sektor
cesitli sekillerde sera gazi emisyonuna neden olmaktadir. Tarim topraklarinin yonetimi konusunda
nitréz oksit salimi 6n plana cikmaktadir. Sentetik ve organik gubre kullanimi, azot fikse eden
bitkilerin gelisimi, organik topraklarin drenaja ugramasi ve sulama faaliyetleri nitréz oksit salimina
neden olan faaliyetlerdendir. Tarim topraklarinin yénetimi tarimsal emisyonlarin yarisindan fazlasini
karsilamaktadir (EPA, 2016).

Tarimda yogun olarak emisyonu yapilan bir diger sera gazi metandir. Metan gazi 6zellikle gevis
getiren sigirlarin normal sindirim slireclerinin bir parcasi olarak Uretimi yapilan bir gazdir. Enterik
fermantasyon olarak adlandirilan bu sure¢ tarimda emisyonlarin Ugte birine karsilik gelmektedir
(EPA, 2016). Hayvancilikta metan ve nitr6z oksit salimina neden olan bir diger faaliyet ise glibre
yonetimidir. Uygulanan degisik glbre tasfiyesi ve depolanma metotlarina gére emisyon miktari
degisiklik gostermektedir (EPA, 2016).

Dlinya’da ve Turkiye'de, sera gazi emisyonlarinin sektérel dagilimlar incelendiginde her iki dlcekte
de tarim sektériniin karbon salimi agisindan énemli diizeyde oldugu goérilmektedir. Fakat, her ne
kadar tarim sektérii emisyon icinde énemli bir paya sahip olsa da diger yandan énemli élglde
karbon depolama ve tutma firsatlar da saglamaktadiree.

UNFCCC sera gazi veri tabanindan elde edilen bilgilere gére, tarnm kaynakh sera gazi saliminin
blyik olcide hayvancilik faaliyetlerinde ortaya c¢ikan enterik fermantasyon kaynakl oldugu
gortlmektedir. Tarim kaynakli sera gazi saliminda ikinci buyuk pay ise tarimsal toprak ydnetimi
kaynakli emisyonlara aittir. Artan refah duzeyiyle birlikte her yil insanlarin daha fazla et ve sit
tiketme egiliminde oldugu gorilmektedir. Tim bu tiketime cevap vermek igin yapilan lGretimden
kaynakli karbon salimi gun gectikce artmaktadir. Enterik fermantasyon Turkiye'nin tarim kaynakli
sera gazi emisyonlarinin %48’ini olustururken, tarim topraklari kaynakli emisyonlar toplam
emisyonun %38’ini olusturmaktadir. Gubre yonetimi kaynakli emisyonlar ise %11 ’lik pay ile G¢cuncu
sirada yer almaktadir.

Tarkiye'deTarimsal aktivite kaynakli emisyonlarin kaynaklarina gére dagilimi (UNFCC, 2016)

Ure uygulamasi Piring;canm|
2% 1%

Tarim atiklarinin
tarlada yakilmasi
Gubre Yonetimi 0%
11%

Sekil7-1Tiirkiye'deTarnimsal aktivite kaynakl emisyonlarin kaynaklarina gére dagihmi (UNFCC, 2016)
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Tarim sektorlnin sera gazi emisyonlarina yaptigl katki ile beraber sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi konusunda 6nemli bir potansiyeli de bulunmaktadir. Tarimda uygulanacak verimli, etkili
ve faydali yontem ve yaklasimlarla net sera gazi emisyonlarini azaltmak mumkuindur (Rogers vd.,
2014).

GAP Bélgesi’'nde Tarimsal Uretim

Daha 6nce yapilan bir calismada®é? GAP Bolgesi'nde gerceklesen tarimsal faaliyetler agisindan
stratejik 6neme sahip tarim trunleri bugday, misir, pamuk, biber, zeytin, koyun sutl ve antep fistig|
olarak belirlenmistir. Bu Urlnlerin Bolge’'deki Uretim degerleri asagidaki tabloda gérulmektedir.

Tablo 7-1GAP Bélgesi'nde tarimsal tretim

‘ SIRA URUN ADI 2016 DEGER (TL) ‘

1 | Bugday 3.229.387.449
2 | Antep fistigl (Kabuklu) 2.431.608.884
3 | Pamuk (Kitli) 2.060.975.700
4 | Misir (Dane) 1.052.758.537
5 | Koyun Siiti 347.541.136
6 | Kirmizibiber (Baharathk) | 334.257.181
7 | Zeytin 144.642.988

Tabloya gore 7 adet stratejik Urinden alti adedi bitkisel Gretim Grina, bir adedi ise hayvansal Gretim
aranudar.

GAP Bdlgesi’'nde Bitkisel Uretim

Tarkiye’de 2016 yilinda gerceklesen tarimsal kaynakli emisyonlarin dagilimina bakildiginda, 2.
sirada yer alan tarim topragl kaynakli emisyonlar bitkisel Uretim kaynakl emisyonlar icinde en
blyik paya sahiptir. Tarim topraklarindan kaynaklanan emisyonlarin kaynagini toprak isleme
faaliyetleri ve nitr6z olusumu meydana getirmektedir. Bir diger yorumla, birim bitkiyi yetistirmek icin
kullanilan tarim topragi miktar arttikca bitkinin karbon salimi artmaktadir. Bitkisel tretim kaynakli
sera gazi saliminda ikinci sirayl glbre yonetimi kaynakli emisyonlar almaktadir.

GAP Bolgesi bitkisel Uretim acisindan en 6nemli Urlin olan bugdayin tarimi yukaridaki bilgiler
isiginda ele alindiginda, GAP Bolgesi'nde bitkisel Uretimde kaynak kullanimini arastiran bir
calismaniné8 sonuclarina gére Bolge'de Uretilen bugday miktarinin %64l sulu tarim kosullarinda
yetisirken, %36’sinin ise kuru tarim kosullarinda yetistirildigi goérilmektedir. GAP Bolgesi’'nde
yetistirilen bugdayin kuru ve sulu kosullarda Uretiminin karbon salimina etkisi asagidaki tabloda
yer alan veriler yoluyla ele alindiginda, sulu tarim kosullarinda Uretilen bugdayin toprak kaynaklari
kullanimi, pestisit ve herbisit kullanimi agisindan kuru tarim kosullarindan Uretilen bugdaya oranla
daha iyi performans sergiledigi gériilmektedir.

67 GAP Bolgesi’'nde Tarim ve Tarima Dayali Sanayide Entegre Kaynak Verimliligi Projesi’nde filtreleme yaklasimi sonucu
belirlenen stratejik Urun listesi dikkate alinmistir.

68 GAP Bolgesi'nde Tarim ve Tarima Dayali Sanayide Entegre Kaynak Verimliligi Projesi kapsaminda bolge ciftgileri
tarafindan verilen anket cevaplarindan yararlaniimistir.
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Tablo 7-2GAP Bblgesi icerisinde Bugdayin Kaynak Kullanimi

. Uretim Alan Verim Kg glbre/kg | Kg pestisit/kg | Kg herbisit/kg | 1 kg lretim basina
Uretim (kg) | pay! (da) | (kg/da) Uretim {retim Uretim enerji (TEP/kg) |
Bugday
(Sulu) 125000 64% 185 676 0,14000 0,0001 0,00010 0,00010
. Uretim Alan Verim Kg gubre/kg | Kg pestisit/kg | Kg herbisit/kg | 1 kg lretim basina
Uretim(kg) | payi (da) | (kg/da) Uretim Uretim Uretim enerji (TEP/Kg) |
Bugday
(Kuru) 65614 36% 164 399 0,11884 0,0005 0,00043 0,00001

Bu verilere gore, sulu kosullarda Uretilen bugday en 6nemli karbon salim noktasi olan toprak
kullanimi acgisindan sergiledigi performans sayesinde karbon salimini azaltma agisindan daha
avantajli gorulebilir. Bugdaya 6zgu olarak yapilan bu calismalar, yeterli veri olmadigl icin diger
stratejik UrUnler i¢in tekrarlanamamakla birlikte bu calismanin diger Urlnler igin de tekrarlanmasi
faydali géruimektedir.

Tarim Topraklarinda Karbon Tutma Acisindan Tiirkiye ve GAP Bélgesi

Bitki yetistiriciliginde karbon emisyonlari konusunda 6n plana cikan kavram “toprak organik
maddesi” (soil organic matter) kavramidir. Toprak organik maddesi, bitkisel ve hayvansal atiklarin
toprakta ayrisip mineralize oldugu durumlarda ortaya ¢cikan maddedir. Organik madde bakimindan
zengin olan topraklar yliksek verimli ve fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan gérece iyilestiriimis
durumdadir (Soyergin, 2013). Toprak organik maddesi topragin yapisini guclendirirken ayni
zamanda nemliligini ve besin tutulumunu arttirmaktadir (Rogers vd., 2014).

Tarim topraklari, atmosferdeki karbonun yakalanarak depolanmasi acisindan énemli bir kaynaktir.
Tarim topraklarinda bulunan organik karbon (TOK) dlizeyinin artmasi, erozyon riskini azaltirken ayni
zamanda atmosfere salinan karbon dlizeyinin de disurilmesini saglamakta olup bu faydalarina ek
olarak topragin verimliliginin artmasini saglamaktadir. Bu avantajlari degerlendirmek amaciyla
duinya genelinde bircok toprak organik karbon duzeyi artirma ve toprakta karbon depolama projesi
gerceklestiriimektedir. Bu projeler arasinda, 6rtu bitkilerinin ekimi ve azaltiimis toprak islemeli veya
toprak islemesiz tarim tekniklerini bir araya getiren projeler dikkat cekmektedir.

Turkiye’'de, ulusal dlgekte toprak envanteri olusturmaylr amaclayan bir proje kapsaminda tarim
topraklarinin organik karbon diizeyi tespit edilmistir. Bu calismaya gére Giineydogu Anadolu’da yer
alan tarim topraklarinin organik karbon bakimindan disik dizeye sahip oldugu belirtiimektedir.
Tarkiye’'de tarim topraklarindaki organik karbon duzeyi en yliksek bolge Karadeniz Bolgesi olarak
tespit edilmistir 6 . Asagidaki haritada ulusal Olcekte topraklarin organik karbon dizeyi
gorulmektedir.

69 Toprak Gubre Ve Su Kaynaklar Merkez Arastirma Enstitist, 2018.Tirkiye Topraklarinin Bazi Verimlilik Ve Organik
Karbon (TOK) Igeriginin Cografi Veritabaninin Olusturulmasi - Proje Sonu¢ Raporu
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Sekil7-2Turkiye Toprak Organik Karbonu Haritasi

Haritaya bakildiginda, GAP illerinde topraklarin organik karbon diizeyinin oldukca disik oldugu
gortlmektedir. Topraktaki organik karbon dizeyini artirmanin en énemli yollan olarak ise nadas
yerine 0ortU bitkilerinin ekilmesi ile birlikte tarimda surdUrUlebilir toprak isleme tekniklerinin
kullanimi énerilmektedir. Bu sayede, tarim topragi acisindan énemli potansiyele sahip olan GAP
Bolgesi'nin karbon saliminin azaltiilmasindaki pay! artirilabilecektir70,

Bitkisel atiklarin piroliz araciligiyla biyokdmure dénUstlrilmesi, tarimda karbon tutumunu arttirmak
amaciyla gelistirlen yéntemlerden bir digeridir. islemden sonra elde edilen biyokdmiir belirlenen
tarim alanlarinda topraga karistirilarak bu yolla toprakta su ve besin tutulumu ile beraber topragin
karbon tutulumunu da artirir.

Bu dogrultuda dncelikle GAP Bolgesi'nin biyokbmur potansiyeli hesaplandiginda asagidaki tabloda
gorllen rakamlar ortaya cikmaktadir.

70Poeplau, C., Don, A., 2015. “Carbon sequestration in agricultural soils via cultivation of cover crops - A meta-
analysis”, Agriculture, Ecosystems & Environment, ISSN: 0167-8809, Vol: 200, Page: 33-41
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Tablo 7-3GAP Bélgesi’nin biyokdmir potansiyeli

Biiytikliik Atik Oran1 Atik (ton) Kullanilabilir Atik(ton) Biyokdmiir (ton)
Misir 1275 857 5,87 748 928 374 464 131 062
Domates 158 867 0,3 4766 2383 834
Patates 2750 tha 8,45 2324 1162 407
Seker Pancari 22 960 11,36 26 082 13041 4564
Pamuk 4093 290 3,02 1236 174 618 087 216 330
Aycicegi 66 368 1,71 11 349 5674 1986
Badem 1507 384 281 4235748 2117 874 741 256
Incir 290 076 71 2060 1442 505
Elma 742 757 158 11736 8215 2875
Armut 208 434 10,5 2189 1532 536
Kayis1 198 373 144 2857 2000 700
Kiraz 491 346 kg/agac 4,6 2260 1582 554
Visne 40 306 5 202 141 49
Seftali 89 706 49 440 308 108
Erik 259671 7 1818 1272 445
Zeytin 13568 123 113 153 320 107 324 37 563
Fistik 38 644 991 51 197 089 137 963 48 287
Biiyiikbag Hayvanla 1183318 3,6| 4259944 1490980 521 843
Kiigiikbag Hayvanla 7 655 445 ton/y1l 0,7] 5358811 1875584 656 454
Kiimes Hayvanlan | 5888647 0,022| 129550 45343 15 870
Toplam= 2382230

Hesaplamalarda misir, domates gibi Grunlerin atik miktarlarn hesaplanirken hektar basina disen
atik ton cinsinden; badem, incir gibi Grlnlerin atiklari hesaplanirken agac basina disen artik
kilogram cinsinden hesaplanmistir. Hayvanlardan elde edilen atiklar ise gibre yoluyla edilmis olup
ton bazinda hesaplanmistir. Bir sonraki asamada elde edilen tum atiklarin miktar ton cinsinden
hesaplanmis, bu atiklarin biyokdmure donlsecek kismi atiklarin toplaminin %50’si kadar olacag|
Ongorulmustar.

Pirolizle biyokdmur olusumu cesitli sartlar altinda farkli sonuglar elde edilebilen bir strectir. Burada
sicaklik gibi etkenler elde edilecek biyokdmir miktarini etkilemektedir. Bu dogrultuda daha 6nce
yapllan arastirmalarin 1siginda en verimli sartlarda yapilacak piroliz islemi ile birlikte
atiklarin %35’inin biyokémure doénUstirilebildigi tespit edilmistir. Bu durumda GAP Bolgesi’'nde
toplam 2 382 230 tonluk biyokdmur elde etme potansiyeli bulunmaktadir.
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Sekil7-3GAP Bélgesi'nde elde edilebilecek biyokdmiiriin illere gére dagilimi

Grafikte, GAP Bolgesi'nde elde edilebilecek biyokémirin illere gore dagilimi verilmistir. Buna gore
elde edilecek biyokdmurin %30’u Sanhurfa Bolgesi’'nden elde edilebilir. Sanhurfa’yr %21’lik oranla
Diyarbakir, %11’lik oranla Gaziantep ve Mardin takip etmektedir. Tarimsal Griinlerin azligl nedeniyle
Kilis ve Sirnak ise GAP Bdlgesi’'nde elde edilecek biyokdmrin %4’1Uk oranini olusturmaktadir.

Yapilan calismalarin isiginda biyokdmurden verim elde etmek amaciyla hektar basina minimum 5
ton biyokémur kullaniimasi gerektigi belirlenmistir. Tabloda buna gére her ilde ne kadarlik alana
biyokdbmur uygulanabilecegi gosterilmistir.

Tablo 7-4GAP illerinde biyokémiir uygulanabilecek alan potansiyeli

e - Biy okomiir

Biyokomiir (Ton) Tarim Alant . Biyokdmilr Potansiycli Uygulanacak Alan
(nadas alan1 harig) (ha) (%)
Adiyaman 207 462 233913 41 492,4 17,7
Batman 110 429 90 720 22 085,9 24,3
Diyarbakir 494 989 566 339 98 997,7 17,5
Gaziantep 272 970 350 480 54 594,0 15,6
Kilis 101 256 98 564 20251,2 20,5
Mardin 273915 307 727 54 783,0 17,8
Siirt 118114 77871 23622,9 30,3
Sanhurfa 716 708 1010 902 143 341,6 14,2
Sirnak 86 387 99 010 17 277,4 17,5
GAP 2382230 2835525 476 445,9 16,8

Tabloda goérilduglu Uzere en fazla biyokdmir potansiyeli Sanlurfa’da olmasina ragmen tarim
alanlarinin  blyUkligli nedeniyle Sanliurfa’da  %14.2’lik alana biyokémir uygulamasi
yapilabilecekken Siirt'te %30.3, Batman’da 24.3’lik alanda biyokOmur uygulamasi yapilabilecektir.
GAP geneline bakildigl ise toplam tarim alanlarinin %16.8’ine biyokdmr uygulamasi yapilabilecegi
gortlmektedir.
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GAP Bélgesi’'nde Hayvansal Uretim

Tarim kaynakli karbon emisyonlariicinde en biyuk paya sahip olan enterik fermantasyonun kaynagi
olan hayvancilik faaliyetlerinin Tlrkiye ve GAP Bolgesi'ndeki durumu asagidaki tabloda
gortlmektedir.

Tablo 7-5Enterik Fermantasyonun Kaynagi Olan Hayvancilik Faaliyetlerinin Tiirkiye Ve GAP Bolgesi’'ndeki Durumu

Tarkiye Enterik GAP Enterik Tarkiye | GAP Hayvan | GAP/Turkiye | Hayvan
Fermantasyon Fermantasyon Hayvan | Varlig (bas) (%) | Basina
kaynakli Emisyon | kaynakli Emisyon | Varlig (bas) (2016) disen CO2
Mikatri-ton (2016) | Mikatri-ton(2016) (2016) emisyonu
(ton/bas)
Buyukbas, 5247035,7 618448,6532 5431714
(sut) 640216 12% 0,97
Buyukbas, (et) 5574094,4 311551,6736 8562357 478574 6% 0,65
Kegi 1093697,4 246396,6682 10416166 2346635 23% 0,10
Koyun 3308333,1 531198,7848 31507934 5059036 16% 0,11

FAOSTAT veri tabanindan elde edilen hayvan varligl ve enterik fermantasyon kaynakli emisyon
miktari verilerine gbére emisyona en ¢ok katkida bulunan hayvan tirG sOt Gretimi amaciyla
yetistirilen buyukbas hayvanlardir. Et Gretimi amaciyla beslenen buylukbas hayvanlar da enterik
fermantasyona katki acisindan ikinci sirada yer almaktadir. Koyun ve keci gibi kicukbas
hayvanlarin ise enterik fermantasyona katkisi buyUkbas hayvanlara gore oldukca dusuk bir
dizeydedir. GAP Bolgesi'ndeki hayvan varligl bu veriler 1siginda degerlendirildiginde, Bolge’deki
hayvanciligin kicikbas agirlikli olmasinin bolgeyi Turkiye geneline kiyasla karbon salimi agisindan
daha avantajli bir konuma getirdigi gortilmektedir. Ancak daha 6nce yapilan calismalar kapsaminda
elde edilen bilgilere gore, Bolge'de sit Uretim amacli blyilkbas hayvanciligin giderek artmakta
oldugu ve kilclkbas hayvanciligin Uretiminde karsilasilan kisith mera alani ve bakim ile ilgili
zorluklarin bu degisimi hizlandirdig ifade edilmistir. Bu egilimin, Boélge'deki mera alanlarinin
giderek azalmasina bagh olarak Bolge’deki hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin
giderek artmasina yol acacagi 6ngdrilmektedir.

Tarimda hayvansal atiklar ¢ogunlukla dogrudan yakilmakta ya da tarmda glbre olarak
kullaniimaktadir. Bu durum sonucunda 1isi Uretiminden yeterli verimlilik ainamamakta ve sl
uretimden sonra atiklarin gubre olarak kullanimi da mimkin olmamaktadir. Bu nedenle dinyanin
bircok yerinde uygulanan anaerobik ¢cdzinme yoluyla hayvansal atiklardan biyogaz elde etme
yoluyla i1si ve elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi hedeflenmektedir. Bu sekilde hem hayvansal
atiklardan enerji elde edilecek hem de atiklar topraga kazandinlacaktir.

Tablo 7.6’da GAP Bolgesi’'nin biyogaz potansiyelini belirlemek adina kullanilacak hayvan sayilari yer
almaktadir.

Tablo 7-6GAP Bdlgesi Hayvan Sayisi, 2017

Besi Sigiri 305 029
Besi Tawgu 766 300
Dana/Dive 354 144
Kanatl Diger 415 826
Kigukbas (koyun) 6 174 348
Manda 5773
Sagmal inek 799 495
Yumurta Tawugu 6 228 252
Kegi 2 669 638

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




Tabloda belirtilen hayvan turleri sayilarinin, her birinin ayri bir katsayisi olmakla birlikte, katsayi ile
carpimlari sonucu atik miktarina gore Uuretecekleri metan, biyogaz ve elektrik miktarlar
hesaplanmistir (bkz. Tablo 7.7).

Tablo 7-7GAP Bélgesi Biyogaz Potansiyeli

) 3.601.966,17 m3/ giin
Biyogaz Uretimi
1.314.717.653,65 m3/ yil
Metan Uretimi : 787.293.246,03 m3/ yil
Elektrik Uretimi 1| 2.939.012.421,73 kWh / yil

Yapilan hesaplamaya gore GAP Bolgesi’'nde hayvansal atiklarin biyogaza dénustirtlmesi takdirinde
yilda 1 314 171 653 m3 biyogaz potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica atiklardan yilda 2 939 012
421,73 kWh elektrik Uretilecegi 6ngdrilmektedir.

Enerji Potansiyeli Atik Miktan
Sagmal Inek Sagmal inek
Manda Manda
Kiciukbas (Ko... Kucikbas (Ko...
543% Dan.a.- DUUVe 52 7% Dana/Dive
18.6% Besi S|g|rl e Besi Sigir
Kanath Diger Yumurta Tavugdu
Yumurta Tavugu Other

Sekil7-4GAP Bélgesi Biyogaz Potansiyeli

Bolgenin atik miktar (%52.7) ve enerji potansiyeli (%54.3) en fazla olan hayvan tiri sagmal
ineklerdir. Sagmal inekleri atik miktari (%20.3) ve enerji potansiyeli (%18.6) konusunda kliglikbas
(koyun) takip etmektedir.

Tarimda Enerji Kullanimi Gerektiren Faaliyetler

Tarimsal faaliyetlerde enerji kullanimi temel olarak iki grup olarak ele alinmaktadir. Bunlar
dogrudan enerji kullanimi ve dolayli enerji kullanimidir. Tarimsal faaliyetlerde dogrudan kullanilan
elektrik, fosil yakitlar ve biyokitle gibi enerji kaynaklari dogrudan enerji kullanimini olustururken,
tarimda girdi olarak kullanilan tohum, gubre, ilac, sulama, tarimsal aletlerin tUretiminde kullanilan
enerji ile insan ve hayvan gicu dolayli enerji kullanimini olusturmaktadir7t. Bu tanimdan yola
cikildiginda, tarimsal Uretimde dogrudan kullanilan enerji kaynaklarina ek olarak, diger girdilerin
kullanimi arttikca enerji kullanimi da dolayli olarak artmaktadir. Bu acidan disuinuldiginde ise,
tarimda kaynaklarin verimli kullaniminin enerji verimliligini de sagladig| anlasiimaktadir.

GAP Bolgesi’'nde en yaygin olarak (retimi yapilan ¢ UGrin olan bugday, pamuk ve misirin
yetistiriimesi esnasinda en cok enerji tiketen islemin sulama amacli pompa kullanimi oldugu
gortlmustir’2. Bu pompalar elektrik ve fosil yakit ile calismaktadir. GAP Boélgesi’'nde yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi alaninda yapilan bir dizi proje kapsaminda 73, Boélge’de kullanilan
pompalarin verimliligini artirmaya yonelik projelere ek olarak, yaklasik 500 dekarlik tarim alaninin

71 Qztiirk H.H., Yasar B., Eren 0., "Tarimda Enerji Kullanimi Ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan", Turkiye Ziraat
Mihendisligi VII. Teknik Kongresi, ANKARA, TURKIYE, 11-15 Ocak 2010, s5.909-932

72 Karacadag Kalkinma Ajansi, (2011).Tarimsal Uygulamalarda Glines Enerjisi Kullanimi Arastirma Raporu /
Ceylanpinar

73 http://www.gap.gov.tr/gap-bolgesi-nde-yenilenebilir-enerji-kaynaklarinin-kullaniminin-ve-enerji-verimliliginin-
artirilmasi-projesi-sayfa-55.html
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sulama kanallarina entegre olarak tasarlanan gines panellerinden elde edilen elektrik enerjisi ile
sulandigl bir proje gerceklestiriimistir. Bolge’de bu alandaki calismalar devam etmektedir.

Stratejik Uriinlerin Kaynak Verimliligi Mevcut Durumu

Daha 6nceki bolimlerde belirtildigi Gizere, tarimsal Uretimdeki karbon emisyonlarinin kaynaginin
blyUk 6lcide tarimsal Uretim surecindeki kaynak kullanimindan dogdugu tespit edilmistir. Buna
g0re, bir Grinun dretim surecindeki kaynaklarin verimli kullaniminin dolayli olarak Uretim
surecindeki karbon emisyonunu azaltacagi 6ngériulmektedir. GAP Bolgesi'nde, bdlge agisindan 7
stratejik tarim UrlinG olarak belirlenen bugday, misir, pamuk, Antep fistigl, koyun sitd, biber ve
zeytin Urunlerinin deger zincirindeki kaynak verimliligini artirmaya yénelik gelistirilen proje
calismalar kapsaminda, UrUnler bazinda ¢esitli saha g¢alismalari yoluyla kaynak verimliligi mevcut
durum arastirmasi yapilmistir. Bu ¢alismalardan Grun bazinda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Bugday: Entegre Kaynak Verimliligi Projesi kapsaminda GAP Bolgesi’'nde gerceklestirilen
mulakatlarda, protein degerleri acisindan yliksek kalitede olan bugday urtinine yonelik
hizmet veren depoculuk faaliyetlerinin bulunmasi bugday UGretimindeki kaynak verimliligi
acisindan olumlu bir durum olarak degerlendirilmistir. Bunlara ek olarak, Bolge’deki
bugday tariminda kullanilan sertifikali tohumlara yapilan tesvikler de bugday deger
zincirinin Uretim halkasinda kaynak verimliligi agisindan gozlemlenen bir diger olumlu
Ozellik olarak belirtilmistir. Bolge'de gerceklestirilen bugday tariminda sertifikali tohum
kullanimi her ne kadar yayginlasmis olsa da Bdélge'de hala sertifikasiz tohum kullanan
ciftcilerin 6nemli bir dizeyde oldugu ve bu durumun Bodlge’'den elde edilen bugday
hammaddesinde kalite sorununa yol actigl bilgisine ulasiimistir. Bolge'de, sertifikali
tohum Uretimine yonelik bircok isletme bulunmasina ragmen, yeni tohum gelistirme
calismalarinin yetersiz olmasi sebebiyle sertifikall tohumda disa bagimliligin oldugu ve bu
durumun bugday uretiminde kaynak verimliligini olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Bugday
deger zincirinin Uretim halkasinda yasanan bir diger kaynak verimliligi sorunu ise arazi
parcalanmasi olarak degerlendiriimektedir. Arazi parcalanmasi sonucunda birbirine yakin
konumda olusan farkl tGrin desenlerinin, ilaclama gibi tarimsal uygulamalarda karisikliga
sebep olmasi, kaliteyi disuren bir etken olarak belirtiimistir. Bunun yaninda, kucuk
arazilerden temin edilen bugdaylarin tasimak icin yeterli miktarlara ulasamamasi
sebebiyle bir tasima islemi esnasinda birden cok ureticinin Grdninun karisarak birlikte
tasinmak zorunda kalmasi kaliteyi dusuren en 6énemli sorunlar arasinda siralanmistir.
Bugday Uretiminde kalite acsindan tespit edilen bu sorunlarin bugdayda verimi etkilemesi
sonucu kaynak verimliligini olumsuz etkiledigi belirtilmistir.

e Misir: Etkin sulama sistemleri oldugu takdirde Boélge’'de gubre ve ilag ihtiyaci disik misir
tarimi yapilabilecegi bildirilmistir. Bolge ciftcisinin misir tariminda olasi bir organize Uretim
girisiminin verimi arttiracagi yoniinde gorisler 6n plana ¢cikmaktadir. Misir tariminda aniza
ekimin miUmkun olmasi, misir bitkisinin tarimi acisindan avantajli bir durum olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan gérismelerde ayrica, misir Urliniinde neredeyse hi¢ atik
olmadig| ve tamamina yakininin degerlendirilebilme potansiyelinin oldugu vurgulanmistir.
Bu konuda en cok rastlanan durum misir atiklarinin hayvan yemi sanayisinde
kullaniimasidir. Misirin Bolge’'deki tarim faaliyetlerindeki en énemli verim kayiplarindan
birine yaricilik sebep olmaktadir. Yaricilik, ilgili kisiler tarafindan, tarim toraklarinin sahibi
tarafindan hasattan belirli bir ylizde karsilifinda topraklarini baska ciftcilere devretmesi
sistemi olarak tanimlanmstir. ilgili kisilere gore, bu sistem topragin ve diger dogal
kaynaklarin daha dikkatsiz ve verimsiz kullaniimasina yol acmaktadir. Bolge’deki misir
tariminin yapildigl alanlarda, toprak analizinin yapilmiyor olusu, ilgili kisiler tarafindan
toprak verimliligi acisindan 6énemli bir sorun olarak degerlendiriimektedir. Toprak analizi
yapillmadan kullanilan glibre ve ilaclar hem dogay! kirletmekte hem de maddi verimsizlik
olusturmaktadir. Bunun disinda toprak analizi, Bolge’de muinavebe sisteminin
uygulanarak topragin degerlerinin korunmasi acisindan énemli bir ara¢ olmasina ragmen,

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




munavebe sistemine uygun tarm yapilmamasi oOnemli bir verim kaybi olarak
degerlendirilmektedir. ilgili kisilerden alinan bir diger veriye goére ise, mevcut durumda
uygulanmakta olan sulama sistemlerinin yetersizligi verimsizlik acisindan 6nemli bir
problem olarak goérilmektedir. Bélge’de misir ve munavebeli olarak ekildigi diger tarim
ardnlerinin tanm faaliyetleri sirasinda hala biyuk olgide vahsi sulama sisteminin
uygulaniyor olmasi topraktaki verim kaybina neden olurken ayni zamanda tarimda
kullanilan ilag ve gubreye bagimlilig artirmakta bunlara ek olarak Grliinde kalite kaybina
sebep olmakladir. Bu sorunun temelinde yatan durum ise, basincli sulama sistemlerinin
ilk kurulum ve isletme maliyetlerinin cok yiiksek olmasi olarak degerlendirilmektedir. ilac
ve glbrede gereginden fazla bilingsizce kullanimin yaygin olarak devam etmesi de 6nemli
bir sorun olarak bildirilmistir. Tarim faaliyetleri esnasinda yUrUtulen yanlis uygulamalarin
sonucunda ortaya ¢ikan erozyon ise en 6nemli kaynak verimliligi problemlerinden birisidir.

Pamuk: Bolge’de son yillarda yeni uygulanmakta olan sirta ekim gibi yeni ekim yontemleri
sayesinde Bolge'deki pamuk verimliliginde artis gézlemlendigi belirtiimektedir. GAP
Bolgesi'nin sahip oldugu genc nufus potansiyeli de Boélge’deki pamuk deger zinciri
aktorleri tarafindan olumlu bir 6zellik olarak degerlendiriimektedir. Son yillarda tarim
alaninda gerceklestirilen uydu takip sistemlerinin, pamuk tariminin gelismesi acisindan
onemli bir gelisme alani oldugu belirtiimektedir. Pamuk tariminda yer alan tarimsal
isletmelerin kooperatif catisi altinda traktér gibi baytk tarim aletlerini paylasarak Uretim
yapmasi kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan potansiyel bir gelisme alani olarak
degerlendirilmektedir. Yapilan gorismelere gore, Bolge’deki sertifikall tohum kullaniminin
giderek yayginlasiyor olmasi verimlilik agisindan yasanan olumlu gelismelerden biridir.
Yapilan goérismelerden elde edilen bilgilere gore, GAP Bolgesi’'nde yer alan pamuk deger
zincirinin Uretim halkasinda en 6nemli sorun alani pamuk hasadi olarak 6n plana
cilkmaktadir. Bolge’de gerceklestirilen pamuk tarim faaliyetleri esnasinda, makineli
tarimin yapilmasina musait olmayacak derecede kuclUk Olcekli tarimsal isletmelerde elle
hasat yapilirken pamuk elyafinin kirlenmesinin énemli bir verim kaybina sebep oldugu
bildirilmektedir. Pamugun balyalamasi sirasinda kullanilan plastik ve jat cuvallarin
parcalarinin pamuk elyafina karisarak elyaf kalitesini bozmasi, pamuk hasadi esnasinda
yasanan verimlilik problemlerinden bir digeri olarak belirtiimektedir. Misir tariminda
oldugu gibi pamuk tariminda da, kurulum ve isletme maliyetleri dolayisiyla verimli sulama
sistemlerine gecis yapilamamasi Bolge’'deki kaynak verimliligi sorunlari arasinda en ciddi
konulardan biri olarak degerlendiriimektedir. Bolge'deki kanallarin acik kanal sistemi
seklinde olmasi sebebiyle sulama sularinda %75’e varan buharlasma oranlarinin
gortlmesi, bdlgenin su kaynaklarinin verimsiz kullanilmasina dnemli bir 6érnek olarak
gosterilmektedir. Bolge'de hala yogun miktarda gerceklestiriimekte olan vahsi sulama
uygulamalarinin bélgenin verimli topraginin kaybedilmesine yol actigl bildirilmekte ve bu
ciddi bir kaynak verimi problemi olarak degerlendirilmektedir. Boélge’'de ylritilen tarim
faaliyetleri esnasinda sikga karsilasilan aniz yakma yontemi, topragin en verimli
tabakasinin yok olmasina sebep olan ciddi bir kaynak verimlilig§i problemi olarak
degerlendirilmektedir. Bolge'de yer alan pamuk tarimini destekleyici mihendislik ve
arastirma gelistirme faaliyetlerinin sahaya yansimamasi deger zinciri aktorlerine goére
verimlilik kaybina yol acan sorunlardan bir digeridir.

Antep Fistig1: Glbre ve asiri sulama sebebiyle olusan verimsizlik, Bolge’deki Antep fistig
deger zinciri aktorleri tarafindan énemli bir sorun olarak degerlendirilmistir. Oncelikle,
ciftci tarafindan dikkat edilmesi gereken ilk asama fistigin toplanmasi sirasinda sap ile
govdenin gerektigi gibi ayrilmasi konusudur. Bilingsiz veya 6zensiz toplama sonucu sapl
govdesinden yanhs bir sekilde ayrilan Urlnlerde kavlama gibi daha sonraki asamalarda
sapin cikmasi ile bosluk olusan bu alandan fistigin su aldigi ve bunun da Urinin
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klflenmesine veya su ile birlikte yabanci madde ve mikroplarin Urdnun icine girmesine
sebebiyet verdigi belirtiimistir. Bolge'deki Antep fistigl ciftcilerinin saklama kosullari
konusundaki bilingsizlikleri de Antep fistigl Grininde 6nemli verim kayiplarina neden
olarak gosterilmektedir. Antep fistigl uygun kosullar altinda saklanmadig| takdirde afla
toksin problemine sebep olmakta ve bu durum deger zincirinin tim halkalarinda Grln
verim kayiplarina neden olmaktadir. Diger bir asama olan kurutmada ise, ginumuzde bu
islemin alttan hava gecisine izin vermeyen naylon veya beton yuzeylerde yapiliyor olmasi
aflatoksin olusumunu tetikleyen ve arttiran diger bir sebep olarak dile getiriimektedir.

Koyun Siiti: Yapilan gérismelerde, Bolge’deki koyun yetistirme faaliyetlerinin geleneksel
olarak devam ettirilmesi ve ozellikle Sanlurfa’da bu faaliyetlere 6zgu kulturin varlig
kaynak verimliliginin gelistirilmesi agisindan énemli bir potansiyel olarak gértulmektedir.
Bolge'de, tarla Urlnlerinin Uretiminde olusan aniz atiklarinin koyun yetistiricilerinin
kullanimina acilmasi sayesinde, iki farkli deger zinciri arasinda kaynak verimliligi
acisindan olumlu bir uygulamanin gerceklesmesi de koyun situ deger zincirinin verimlilik
potansiyelleri arasinda degerlendiriimektedir. Sanhurfa’nin Ceylanpinar ilgesinde faaliyet
gosteren TIGEM'de, hayvanlara verilen kaba yem arttirildig takdirde, TIGEM tarafindan
Uretilen koyun sttiindeki yag degerlerinin ylkseliyor olmasi da verimlilik acisindan bir
potansiyel olarak degerlendiriimektedir. Bolge’deki kadinlarin, kilturel olarak koyun
yetistiriciligi ve koyun sUtU Uretimi konusunda yetismis ve becerili olmasi, deger zinciri
aktorleri tarafindan énemli bir verim kaynagl olarak degerlendiriimektedir. Bolge'deki
koyun situ deger zincirinde yer alan aktorlerin verim artisi ve koyun cinsleri konusunda
AR-GE faaliyetlerinin 6nemi konusunda bilingli olmakla beraber bu alanda kendilerini
daha cok gelistirmek icin caba gosterdiklerini belirtmektedirler. Yine ayni firmanin, koyun
sitd atiklarindan biri olan peynir alti suyunu lor yapiminda degerlendirdigini belirtmesi, bu
arinan deger zincirindeki kaynak verimliligi acisindan olumlu bir 0Ozellik olarak
degerlendirilebilir. Yapilan gériismelerde, koyun siitl deger zincirinin tretim halkasinda
var olan en buytk problemlerden birinin, koyun yetistiriciligindeki zahmetli uygulamalar
nedeniyle Ureticilerin blylkbas hayvanciliga yonelmesi olarak belirtilmistir. Sanliurfa
yOresine 6zgu bir koyun cesidi olan iveside verimin 100-150 gin de 300- 350It olmasi
gerekirken, ortalama 100 giunde 80It sut elde edilmesi, énemli bir verim kaybi olarak
degerlendirilmistir. Buna ek olarak, koyunlardaki beslenme eksiklikleri nedeniyle yasanan
yag orani dusUklUgu, koyun sitl deger zincirince yasanan 6nemli bir verim kaybi olarak
belirtilmistir. Koyun sutiinde yag oraninin yeterli dizeyde olmamasi sebebiyle bu sitten
Uretilen peynirlerde kalite distkligu oldugu belirtiimistir. Deger zincirinin en 6nemli
bileseni olan koyun situ toplama sisteminin Bolge’de yeterince gelismemis olmasi, koyun
sitd Urininun deger zincirinde yasanan kaynak verimliligi kayiplarindan biri olarak
tanimlanmistir.  Koyun yetistiriciligine yonelik tesis kurulumuna saglanan devlet
tesviklerinin, deger zincirine Uretim konusunda deneyimsiz aktorlerin dahil olmasina
sebep oldugu ve bu durumun da verimsizlik yarattig1 seklinde degerlendirilmektedir.

Kirmizibiber:Gorusmelerden elde edilen bilgiye gore, Bolge'de fideden elde edilen verim,
tohumdan yetistirilen bibere oranla daha yuksek olmaktadir. Bolge’de gelistirilecek olan
olasi sozlesmeli biber tarimi yoluyla biber uUrininde istenen kalite ve hijyenin
saglanmasinin ¢cok daha kolay olabilecegi belirtilmektedir. Bolge'de kullanilan glneste
kurutma yonteminin bu yorede Uretilen biberi farklilastirdig) belirtilmistir. GAP Bolgesi’nde
mevcut durumda gerceklestirilen biber tariminda verimin disuk olmasi sebebiyle
hammadde sikintisi cekildigi belirtiimektedir. Biber tariminda girdi fiyatlarinin cok yliksek
olmasi, gorismelerde belirtilen sorunlardan bir digeridir. Biber tarimi yapilirken, ciftci
tarafindan toprak ve glbreye yonelik zirai analizlerinin yeterince yapilmiyor olmasi,
Bolge’deki biber deger zincirinin Uretim halkasinda ortaya cikan 6énemli bir verimsizlik

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM



konusu olarak bildirilmistir. Ciftcilerin biber tariminda hibrit tohum kullanmamasi da
verimsizlik kaynaklarindan biri olarak tanimlanmistir. Biber tariminda kullanilan sulama
sistemlerinin yeterince gelismemis olmasi kirmizibiberi deger zincirinde kaynak verimliligi
konusunda 6nemli bir problem olarak tanimlanmistir. Biber tariminda calisan iscilerin
oldukca dusuUk Ucretlerle calismasi énemli bir sorun olarak gorilmektedir. Sanliurfa’da
biberin yoreye 6zgl olarak glineste kurutulmasi gerekliligi sezon kisitlamasi getirmekte ve
bu durumun kirmizibiber Uretiminde sera Uretimini engelledigi belirtiimistir. Uretilen
aranlerin isleme halkasina ulasana kadar gecen surede uygunsuz kosullarda saklanmasi
bir diger dnemli verimsizlik kaynag| olarak gosterilmektedir.

Zeytin:Bolgeye yonelik verilen bilgilere gore, bagciliktan zeytin tarimina bir kayma oldugu
bildirilmistir. Zeytin yetistirme ve bakiminin ¢ift¢i icin kolay olmasi bir avantaj olarak
degerlendiriimektedir. Makinali hasata uygun olan Gemlik cinsi zeytin ekiminin
yayginlasarak Bdlge’de %40 oranina ulasmasi, hasat maliyetinin dismesi sebebiyle
verimlilik acisindan O6nemli bir gelisme olarak bildiriimistir. Bolge'de yer alan ciftgi
birliklerinde, pahali olan tarim aletlerinin satin alinip kiralanarak ortak kullanima aciimasi
konusunda girisimler tartisiimakta, bu durum kaynak verimliliginin artirlmasi acisindan
Onemli bir potansiyel olarak gériimektedir. Ekilen Kilis'e 6zgu zeytin ¢esitlerinin makineli
hasata uygun olmayan ince uzun yapili agaclar olmasi Bolge'de ekilmeye baslanan ve
makineli hasata uygun olan cinslerin ise fazla su istemesi Bolge'deki zeytin deger
zincirinin Uretim halkasinda yasanan en 6nemli verimsizlik sorunlarindan birisi olarak
gorulmektedir. Zeytin tariminda kullanilan sulamasistemlerinin de gelismemis olmasi ve
hala vahsi sulama yapiliyor olmasi, kaynak verimliligi agsindan karsilasilan bir diger
problem olarak bildirilmistir. Girdi ve isglci maliyetlerinin yiksekligi de bu halkada
gorilen 6nemli bir problem olarak degerlendiriimistir. Yapilan gorismelerde, ziraat
muahendislerinin zeytin yetistiriciligi konusunda yetersiz oldugu bildiriimistir. Bolge'de
yasanan kalifiye eleman eksiklig§i de zeytin deger zincirinin Uretim halkasinin
sorunlarindan bir digeridir. Destek sistemindeki sorunlar olarak desteklerin Ureten ciftciye
degil de arazi sahiplerine verilmesi gosterilmektedir. Girdi maliyetleri ve devlet
desteklerinin az olmasi nedenleri ile yurt disindaki ureticilerle rekabet giicinin cok dusik
olmasi zeytin deger zincirinde verimlilik kaybina yol actig bildirilmistir.
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7.2 TARIM SEKTORU EYLEM PLANI

Amagc 1: Tanim Sektériinde Karbon Saliminin Azaltiimasi

Rekabetci bir tarim sektérintn olusturulmasinda, fiziki potansiyelin, enerjinin ve kaynaklarin etkin
kullanilmasi, arazi duzenlemesi ve toplulastiriimasi, tarimsal mekanizasyon diizeyinin yiikseltilmesi
icin enerji verimliligi faaliyetlerinin yayginlastirimasi ve tarim uygulamalarinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi 6n plana ¢gikmaktadir. Bu nedenle tim Urln deger zincirleri igin glbre, bitki
besin elementleri, bitki buyime dulzenleyicileri, biyoaktif mikroorganizmalar, ylksek kalitede ekim
ve/veya dikim ile hasat malzemelerinin Uretimi ve kullanimindaki dogrudan ve dolayl enerji
girdilerinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda asagida belirtilen eylemlerin uygulanmasi
Oncelik arz etmektedir.

Hedefler:
H-TKA1: Tarimsal faaliyetlerde kaynakverimliligini arttirmak
H-TKA2: Tarimda akilli sistemlere gegisi saglamak
H-TKAS3: Tarimsal faaliyetlerde karbon tutulumunu arttirmak
Eylemler:
E-TKA1 _Tanmda verimliligin artiriimasi :
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi
GAP idaresi, Universite, Ziraat Odalari, H-TKA1, H-TKA2 Ocak 2020-Aralik 2021

i.!gili Bakanliklar, Tarimsal Girdi
Ureticileri, Ciftciler
Detayli eylem agiklamasi
e Tarimda entegre kaynak verimliligini artiracak tarimsal uygulamalarin gelistirilmesi
e Enerji verimliligi acisindan daha yuksek performans saglayabilecek enerji kaynaklarina
yonelmek
e Tarimsalekipman bakiminin duzenli olarak yapiimasi
Bitkisel atiklarin biyokdmure donuUstiirilerek degerlendirilmesi
Hayvansal atiklarin glibreye ve biyogaza donustlrulerek degerlendirilmesi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Bolge'de verimliligi maksimize edilmis kaynak etkinligi ve verimliligidlizeyi- Tarimda kullanilan girdiler ve
salinan COz arasindaki oran

E-TKA2 _Tarnmda Teknolojinin Gelistiriimesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

GAP idaresi, Universite, Ziraat Odalari, | H-TKA1, H-TKA2 Ocak 2020-Aralik 2021

ilgili Bakanliklar, Tarimsal Girdi

Ureticileri, Ciftciler

Detayli eylem agiklamasi

o Tarimda entegre kaynak verimliligini artiracak teknolojik uygulamalarin gelistirilmesi ve
yayginlastiriimasi

o Enerji verimliligi acisindan daha ylUksek performans saglayabilecek teknolojilerin gelistiriimesi ve
bolge tanmina adapte edilmesi

e Tarimsalekipmanteknolojisinin artirilmasi, hassas tarim ve buna benzer teknolojilerle
desteklenmesi

e Tarimda dijitallesme olanaklarinin bolgesel altyapiya uygun olarak yayginlastiriimasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Tarimda tekonolji yatiriminin artisina bagl karbon saliminda azalma ve verimlilikte artis
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E-TKA3 _Tarimsal atiklarin degerlendirilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
GAP Idaresi, Universite, Ziraat Odalari, H-TKA1 Ocak 2022-Aralik 2024
ilgili Bakanliklar, Tarimsal (iriin
borsalari Tarimsal Girdi Ureticileri,
Ciftciler
Detayli eylem aciklamasi
e Tarimsal faaliyetlerde ortaya ¢ikan atik potansiyelinin tespit edilmesi
Bitkisel atiklarin biyokémure dénusturulerek degerlendiriimesi
Hayvansal atiklarin glibreye ve biyogaza donustirulerek degerlendirilmesi
Tanmsal atiklarin degerlendirilecegi tesislerin kurulmasi
Tanmsal Urtin borsalari bunyesinde tarimsal atiklarin ekonomiye kazandiriimasi
Biyokutle kaynakli (pamuk ve bugday artiklari basta olmak Lzere) isi ve
elektrik uretimi imkanlarinin degerlendiriimesi ve yayginlastiriimasi

Beklenen o6lglebilir sonuglar ve gostergeler:
Bolge’de verimliligi maksimize edilmis kaynak etkinligi ve verimliligidlzeyi- Tarimda kullanilan girdiler ve
salinan COz arasindaki oran

E-TKA4_ Giines enerijili kurutucu uygulamasinin yayginlastiriimasi
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi

GAP idaresi, Universite H-TKAL Ocak 2021-Aralik 2022
Detayli eylem aciklamasi
e Kurutmada kullanilan ekipmanlarin verimliliklerini optimize etmek
e Kurutmada kullanilacak glines enerjili kolektorlerin imalatinin Bolge’de yapilmasina yonelik
calismalari koordine etmek
o Ureticiler, potansiyel yatirimeilar ve hizmet sirketleriyle bir araya gelinerek gunes
enerjilikurutucularkonusunda pilot calismalar yurttmek

e Guhes enerjilikurutucularin gelistiriimesine ve kullanimina yonelik tesvik programlari olusturmak

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Bolge’'de kurutma faaliyetlerinde yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilma orani

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
GAP idaresi, Ziraat Odasi, Universiteler | H-TKA3 Ocak 2022-Ocak 2025
Detayli eylem agiklamasi
e Hayvansal kaynakli sera gazi emisyonlarinin durum tespiti
e Metan salimini azaltacak besin kaynaklarinin tespiti ve bu dogrultuda besin takviye planlarinin
hazirlanmasi
e Hayvancilik sektériinde bu planlarinin tanitiminin yapiimasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Sagim ineklerinde metan emisyonunun azalmasi
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E-TKAG _ Karbon yutucu 6zelligi fazla olan bitki tiirlerinin oraninin artiriimasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

GAP idaresi, Ziraat Odasl, Universiteler, | H-TKA3 Ocak 2023 - Ocak 2025
Tarim Ureticileri

Detayli eylem agiklamasi

e Bolge’de yetisen bitki turlerinin karbon tutma kapasitelerinin hesaplanmasi
Bolge’nin ikliminde yetisebilecek, karbon tutma potansiyeli yuksek bitki tirlerinin saptanmasi
Saptanan bitki tlrlerinin yetistiriimesi icin uygun alanlarin tespiti
Yerel bitki tirleri ve saptanan karbon tutulumu yuksek bitki tirlerinin beraber ekiminin yapiimasi
Ekim yapilan bolgenin bakiminin Ustlenilmesi

Beklenen 6lgllebilir sonuglar ve gbstergeler:
Bolge'de yetisen bitki tlrlerinin govdelerinde ve toprakta karbon tutulumu miktarinda artis
Tarimla ilgilenen kesimlerin karbon nétr ekonomiye gecis slrecine eklemlenmesi

Amac 2: Tanim Sektdriinde Faaliyet Gésteren isletmeci Ciftcilerin Tarim Faaliyetleri Kaynakli Sera
Gazi Emisyonlarinin Azaltilmasi Konusunda Farkindaliginin Artinimasi

Hedefler:
H-TF1.: GAP Bolgesi’'nde tarimsal faaliyetlerde yer alan ciftgilerin karbon nétr tarim uygulamalarin
Onemive avantajlarinin farkinda olmasi
H- TF2: GAP Bolgesi’ndeki ciftgilerin karbon notr tarim uygulamalarina yonelik egitim talebinin
artmasi
Eylemler:

E-TF1 _ GAP Bolgesi'nde karbon nétr tarimin giftcilere getirecegi avantajlar anlatan ¢alismalar
Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
Tarimsal faaliyetlere yonelik STK'lar, H-TF1, H-TF2 Ocak 2020 - Aralik 2021
kooperatif ve birlikler, Tarim il
Mudarliikleri, TAEM, Universiteler
Detayli eylem agiklamasi
e (Ciftciler, potansiyel yatirimcilar ve hizmet sirketleriyle bir araya gelinerek gunes enerjisi destekli
sulama pompalari ve glines enerjili kurutucular konusunda farkindalik calismalari yurutulmesi
e (Ciftcilere gunes enerjisi destekli sulama pompalari ve glines enerjili kurutucular konusunda
egitim ve hibe destekleri saglanmasi
e Gunes enerjisi destekli sulama pompalarinin yayginlastiriimasindan en buyuk faydayr saglayacak
olan Bolge’deki elektrik dagitim sirketlerinin bilgilendirilmesi ve calismalara bu sirketlerin de
dahil edilmesi,
e Tarimda karbon emisyonunun azaltilmasinin bolge ciftgisine kazandiracagl avantajlarin tespit
edilmesi ve bu avantajlarin anlatildig| yayin ve egitim programlarinin hazirlanmasi
e  Karbon nétr tarim uygulamasi yapan ornek ciftgiler yoluyla bu uygulamalarin tanitilmasi
e Ornek ciftliklerde egitim programlari diizenlenerek uygulama egitimleri verilmesi
e Aniz yakmaya alternatif olarak gelistirilebilecek biyokdmur ve benzeri karbon nétr tarim
uygulamalarinin tanitilmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Karbon nétr tarim uygulamalari egitimi alan ve talep eden ciftci sayisindaki degisim
Karbon nétr tarim uygulamalarina yer veren tarim isletme sayisindaki degisim
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GIRIS

Karbon-noétr politikalarin gelistiriimesi, gerek klresel 1sinma ve iklim degisikliginin olasi negatif
etkilerini azaltmak, gerekse cevresel ve sosyo-ekonomik olanaklar iyilestirerek kentlerin
rekabetciligini artirmak adina etkili bir strateji olarak uluslararasi toplumun gindemindedir.
Cevresel ve sosyo-ekonomik tehditlere karsi kiiresel sorumluluklar g6z 6ntiinde bulunduruldugunda,
katilimci bir yaklasimla sektorel ilkelerin belirlenmesi, politika ve stratejilerin ortaya konmasi ve
uygulama alternatiflerinin gelistiriimesi beklenmektedir. Bu alternatifler, sektorlerin 6zelliklerine de
bagh olarak mikro duzeyden makro dizeye kadar ¢ok cesitli seviyelerde olabilir. Net karbon
ayakizini sifirlamayl amaclayan karbon-nétr politikalar, karbon saliminin kontrolina ve gerekli
kosullarda karbon kredileri alimini icermektedir. MUdahaleler temiz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis, karbon saliminin azaltilmasi, enerji verimliligi ve enerji tiketim aliskanliklarinin
degistiriimesi eksenlerinde yapilanmaktadir.

Altyapi, ekonominin diger sektorleri arasinda karbon-nétr politikalarin uygulanmasina genis ve
cesitli olanaklari sunan alanlarin basinda gelmektedir. Kullanimlar arasinda akislari saglayan
altyapi sistemlerinin tasariminda verimlilik ve etkinlik 6n planda tutulurken cevresel etkiler cogu
zaman goz ardi edilmekte ya da ekonomik getiriler ugruna feda edilebilmektedir. Yalnizca ekonomik
getiriyi 6nculleyen yaklasimlarin uzun erimde geri dénlisi olmayan kayiplara neden olacagi agiktir.
Bu nedenle ulasim, enerji, kati atilk, su ve kanalizasyon sistemlerinin hem kendi hizmet
sunumlarinda hem de diger sektérlerle kurduklari dogrudan ve dolayli iliskilerde gevreye duyarli ve
sosyo-ekonomik gelisimi destekleyici olmasi, olasi kuresel tehditlerin bertaraf edilmesinde é6nemli
rol oynayacak ve surdirulebilirlige katki saglayacaktir.

Altyapi sektorlerinden biri olan kati atik sistemlerinde de karbon salimi kontroline ydnelik ¢esitli
politikalar gelistirilebilir. Atik, kentsel kullanimlarin 6zelliklerine ve dlceklerine gore farkhilik gosterir.
Ornegin evsel atiklarin niteligi ile endistriyel atiklarin niteligi; mekansal ozellikleri ve icerikleri
acisindan farkl olabilir. Buna bagl olarak da sunulan hizmetlerin ve Uretilen politikalarin
degiskenlik gbstermesi beklenir. Kati atikta cevreye duyarli uygulamalarin basinda Uretilen atiklarin
muUmkuin olan en dusuk dizeye indirgenmesi gelmektedir. Sonraki asamalarda atiklarin turlerine
gore yerinde siniflandinimasi, geri donusum ve geri kazanim mudahaleleri gelmektedir. Kati
atiklarin yeniden ekonomiye kazandirilmasini 6ngdéren bu mudahaleler, karbon saliminin
indirgenmesine yardimci olur ve ekonomik deger yaratiimasina katkida bulunur. Geri donlisim ya
da geri kazanima giremeyen kati atiklarin depolanmasi ise vahsi depolama ve duzenli depolama
olarak iki bicimde gerceklestirilir. Bunlardan atiklarin cevreye ve saghga olasi zararl etkilerini en
aza indirgemeyi hedefleyen duzenli depolama daha tercih edilebilir bir alternatiftir. Ancak iki
durumda da kati atik tesislerinin yer secimi ve kapasiteleri dikkatle belirlenmeli, hizmet sunumunda
verimlilik ve etkinlik 6n planda tutulmahdir. Yer secimi ve kapasite belirlenmesinde toprak yapisi,
egim, yer alti sulari, hakim rlizgar yonu, su kaynaklarina uzaklik, kent makroformu ve gelisim yéni
gibi kentsel ve cografi Ozellikler dikkate alinmalidir. Hizmet sunumunda ise kati atiklarin
toplanmasina yonelik sistem bilesenlerinin en verimli ve etkin sekilde kurgulanmasi, buna yonelik
olarak hizmet aginin hizmet rotalari, zamanlamasi ve sikli§i gibi parametreler dislnUlerek
kurgulanmasi yine karbon saliminin kontrolinde rol oynayacaktir.
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8 GAP BOLGESINDE ATIK SEKTORU

8.1 ATIK BERTARAF ALTYAPISI
Klresel Olcekte sera gazi salimiicinde atiklarin bertaraf edilmesi esnasinda uygulanan islemlerden
kaynaklanan sera gazi salimi, diger sektorler kadar olmasa da 6nemli bir paya sahiptir. Diinyada ve
Tlrkiye'de, nufus artisina bagli olarak atik bertaraf islemlerinden kaynaklanan sera gazi saliminin
artacagl ongorilmektedir. Buna paralel olarak, atik bertaraf islemleri sirasinda kullanilacak
tekniklerin degisimine bagl olarak sera gazi saliminin da azalabilecegi belirtiimektedir.

Turkiye’de ve GAP Bélgesi’nde Belediye Atiklarinin Genel Durumu

2006-2016 yillar arasinda Tlrkiye’de toplanan atik miktarinin GAP illerine gére dagilimi haritada
bar grafik olarak gésterilmistir. 2006-2016 verileri karsilastinidiginda Turkiye toplam atik miktari
icerisinde Gaziantep, Sanliurfa, Batman, Siirt, Kilis, Sirnak ve Diyarbakir illerinin paylarinin yillar
icerisinde arttigl, Mardin ve Adiyaman illerinin ise azaldigl gértulmektedir. 2016 verilerine goére
Tarkiye'de toplanan atik miktarinin %9.14 ‘i GAP Bolgesi’'nde bulunmaktadir. Bu yilda toplanan atik
miktarinin GAP illerine gore dagilimi ise haritada renklendirilmistir. Buna gére, Gaziantep, Sanliurfa
ve Diyarbakir illeri yiksek degerler alarak 6ne cikmistir. Bu verilerden yola cikildiginda, Gaziantep
Sanliurfa ve Diyarbakir illerinde atik bertaraf islemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
dikkat cekici dizeyde oldugu ve Sanlurfa ilinin atik miktarindaki artis trendine bagh olarak bu
alandaki sera gazi salimi acisindan oncelikle 6nlemler alinmasi gereken bir il oldugu gérilmektedir.

Toplanan Belediye Atik Miktari (Ton/Yil)

35000000

30000000

25000000
20000000
15000000
10000000
5000000
B = = = = = = 5] O

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

m TURKIYE ®GAP

Sekil8-1 Toplanan Belediye Atik Miktan (Kaynak: TUIK)
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Sekil8-2 Tiirkiye'de Toplanan Atik Miktarinin GAP illerine Gére Dagilimi (Kaynak: TUIK)

Tirkiye ve GAP Bélgesi’nde Kisi Basina Dusen Atik Miktari

2006-2016 yillari arasinda GAP Bolgesi illerinde kisi basina disen ortalama belediye atik miktarinin
yillara gore degerleri haritada bar grafik olarak gosterilmistir. 2006-2016 verileri karsilastirildiginda
Kilis, Gaziantep, Sanliurfa, Batman, Siirt, Sirnak ve Diyarbakir da kisi basi ortalama atik miktarinin
arttigl, Mardin ve Adiyaman illerinde ise azaldigl gérilmektedir. 2016 verilerine gore kisi basina
dusen ortalama belediye atik miktarinin Turkiye ortalamasi 1.17 kg/kisi-gundir. GAP Bolgesi'nde
bulunan iller, Turkiye ortalamasinin altinda ve Ustinde olmak Uzere haritada renklendirilmistir.
Buna gore, Kilis, Siirt ve Sirnak illeri kisi basina diisen belediye atik miktari bakimindan Tiirkiye
ortalamasinin Ustliinde degerler alarak 6ne gikmistir.

Kisi Basi Ortalama Belediye Atik Miktari
(Kg/Kisi-Gun)
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Sekil8-3 TR ve GAP Kisi Basi Ortalama Belediye Atik Miktari (Kaynak: TUIK)
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Sekil8-4 GAP illerinde Kisi Basina Diisen Atik Miktarlari

Tirkiye ve GAP’ta Atik Bertaraf Yontemlerinin Dagilimi

Yapilan cgalismalardan 74 ¢ikan sonucglara gore atik bertaraf yontemlerine gore atik bertaraf
islemlerinden kaynaklanan karbon emisyonu degisim gostermektedir. Bu calismalara goére, atik
bertaraf islemlerinden kaynaklanan sera gazinin azaltilmasinin verimli bir atik bertaraf yonetim
sisteminden gectigi belirtiimektedir. Asagidaki sekilde, verimlilik dizeyine gore farkl atik bertaraf
teknikleri siralanmistir.
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Sekil8-5Entegre kati atik ydnetimi segenekleri 6ncelik sirasi (Guven, 2012)

Atik bertaraf yonetiminde bir diger 6nemli konu ise atiklarin kaynaginda ayristirimasidir. Atiklarin
kaynaginda ayristirilmasi sayesinde atik geri donlisimunde daha yliksek verim saglanmakta ve bu
durum dolayl olarak karbon saliminin azaltiimasina yardimci olmaktadir.

Atik bertaraf ydntemine gore yapilan asagidaki haritada 2002 yilinda Tlirkiye’de en ¢ok kullanilan
yontemler sirasiyla belediye copliklerinde depolama, duzenli depolama ve buyuksehir belediye
¢cOpliklerinde depolama olmustur. GAP Bolgesi'ne baktigimizda ise 2002 yilinda duzenli depolama
kullanilmaktadir ve diger illere gére bu yontem 6n plandadir. Diger 8 ilde ise atiklar blytk 6lctide
belediye ¢opliklerinde depolanmaktadir. Diyarbakir da ise ek olarak cevre bilingsizligi ile nehir,
dere ve gole dokme yontemi kullaniimistir.

74Guven, H., 2012. Farkli Atik Yonetim Senaryolarinin Sera Gazi Salimina Etkilerinin Arastiriimasi
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Sekil8-6 TR ve GAP Bélgesi Atk Bertaraf Yontemine Gére Atik Miktar

2016 yili verilerine baktigimizda ise, Turkiye geneli ydntemler degismemistir. GAP Bélgesi’'nde ise
Gaziantep de atiklardan farkli geri kazanim yontemleri Bolge'de 6rnek olmaya baslamistir. Sanliurfa
ilinin de dizenli depolamaya yillar igerisinde blyuk bir gelisme gostererek gegctigi gérilmektedir.
Gaziantep ve Sanlurfa’da entegre kati atik ydnteminin 6nceliklerinden olan geri kazanim ve geri
dénusim ydéntemlerinin gelismesi karbon salimini azaltma acisindan énemli gérilmektedir. Geri
doéntsimun atik miktarinin azaltiimasi ve enerji tasarrufunun saglanmasi gibi faydalari g6z 6niinde
bulunduruldugunda bu tur gelismeler karbon salimini azaltmak acisindan olumlu olarak
goriilmektedir. Buna ek olarak Mardin ve Kilis illeri de diizenli depolama ydntemini artirmistir. ilin
kendine 6zgln yapisi da gbz d6nunde bulundurmak kaydiyla maliyeti nispeten az olan yontemlerden
biri olan ve nihai bertarafin saglandigi diizenli depolama ydénteminin artiyor olmasi vahsi depolama
alanlarinin azaltilmasi ve en nihayetinde karbon emisyon dizeyinin dusmesi acisindan olumiu
karsilanmaktadir. Diyarbakir da 2016 yilinda yapilan arastirmalara gore nehir, dere ve géle dékme
yontemi artik kullanilmamaktadir.

Atik Bertaraf Yontemine Gére Atik Miktari (Ton/Yil)
100%

Q0%
80%
10%
G0%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Acikta Yakma  Baska Belediye Belediye Blyiksehir Diger Bertaraf Diger Geri Duzenli Gomme Kompost Tesisine Nehir, Dere Ve
Gopliginde Coplugunde Belediye islemleri Kazamim lslemleri  Depolama Gonderilen Gaole Dokme
Depolama Depolama Copliginde

Depolama

® TORKIYE [2002)  ®GAP (2002)

Sekil8-7 2002 Yili TR ve GAP Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari(ton/yil) (Kaynak: TUIK)
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Sekil8-8 2016 Yili TR ve GAP Atik Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktari(ton/yil) (Kaynak: TUIK)

Bu veriler degerlendirildiginde, GAP Bolgesi’'nin atik bertaraf islemlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonunun disurilmesi acisindan oldukca geri diizeyde oldugu gérilmektedir. Bunlara ek olarak,
Bolge’de atiklarin kaynaginda ayristiriimasina dair veri bulunmamakta ve bu durum da Bolge’deki
atik bertaraf yonetiminin verimliliginin dislk oldugunu gostermektedir.

Belediye Atik Su istatistikleri

2002-2016 yillann arasinda atiksu aritma tesislerinde aritilan atiksu miktar yukarida
haritalandinimistir. Tlrkiye ortalamasinin da gosterdigi gibi genel olarak miktar 2002’den 2016
yilina kadar bu miktarin her yil arttigl gorilmektedir. Tirkiye ortalamasi ve GAP Bolgesi illeri
karsilastirildigl zaman ise GAP Bdlgesi illerinde aritilan atiksu miktarlarinin Tarkiye ortalamasinin
cok altinda kaldiklarn gézlenmektedir. GAP Bolgesi icerisinde bulunan iller incelendiginde ise
Gaziantep ve Diyarbakir da 2002 yilindan itibaren atik su aritma tesislerinde aritilan atiksu
miktarinin belli bir diizeyde bulunmasina ragmen Batman ve Siirt illerinde son yillarda artmaya
basladig| gortulmektedir.

Evsel atiksu aritma tesisleri karbondioksit, metan ve nitroz oksit gibi sera gazlarinin emisyonuna
neden olmaktadir. CHa ve N20'in kiiresel 1Isinma potansiyelleri sirasiyla 28 ve 265 CO2 esdegerine
denk gelmektedirs. Buradan hareketle, Bélge'de Batman ve Siirt'te gorulen bu artis ileride isletme
giderlerinin ylkseltecegi ve tesisin faaliyet slrelerinin uzamasina sebep olacagindan bu tesislerin
karbon ayak izini artirma riski bulunmaktadir.

7Shttp://edepot.wur.nl/138115
https://polen.itu.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/11527/15764/10137970.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Sekil8-10 2002-2016 Yillari Arasi TR ve GAP Bolgesi Atiksu Aritma Tesislerinde Aritilan Atiksu Miktari (ton/yil) (Kaynak:
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Konuyla ilgili grafik degerlendirildiginde GAP Bolgesi’'nde atiksu aritma tesislerinde aritilan atiksu
miktari 2002 ve 2004 yillarinda Turkiye genelinde %8 oranindadir. Bu oran 2006 yilinda %6, 2008
ve 2010 yilinda %5,2 ve 2012 yilinda %4,8 seklinde bir orandadir. 2002 yilindan sonra Turkiye
ortalamasina goére disus gosteren atiksu aritma tesislerinde aritilan atiksu miktari orani 2014 ve
2016 yillannda tekrar yikselerek %5,5‘lere ulasmistir.
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Sekil8-12 2010-2016 Yillar Arasi GAP Bolgesi Alici Ortamlara Gore Sebekeden Desarj Edilen Atiksu Miktari (Kaynak:
TUIK)

Alici ortamlara gore sebekeden desarj edilen atik su miktari 2002 yilinda Gaziantep, Diyarbakir ve
Sanliurfa illerinde akarsu ortaminda aritilan su miktarinin arttigl gérilmektedir. Diger illerde ise
herhangi bir ortamda desarj edilen atik su miktari yok denecek kadar azdir.
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Alici Ortamlara Gore Sebekeden Desarj Edilen
Atiksu Miktari (Bin m3/Yil) (2002)
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Sekil8-13 2002 Yil GAP Bolgesi Alici Ortamlara Gére Sebekeden Desarj Edilen Atiksu Miktan (Kaynak: TUIK)

Alici Ortamlara Gore Sebekeden Desarj Edilen
Atiksu Miktari (Bin m3/Yil) (2008)
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Sekil8-14 2008 Yil GAP Bélgesi Alici Ortamlara Gore Sebekeden Desarj Edilen Atiksu Miktan (Kaynak: TUIK)
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Alici Ortamlara Gore Sebekeden Desarj Edilen
Atiksu Miktari (Bin m3/Yil) (2016)
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Sekil8-15 2016 Yili GAP Bolgesi Alici Ortamlara Gére Sebekeden Desarj Edilen Atiksu Miktari (Kaynak: TUIK)
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Sekil8-16 2002-2016 Yillan Arasi TR ve GAP Bolgesi Belediyelerde Desarj Edilen Kisi Bagi Ginlik Auksu Miktar Haritas
(Kaynak: TUIK)

Alici ortamlara gére sebekeden desarj edilen atik su miktart 2002 yilindan 2016 yilina kadar ki
sUregte GAP illerinde akarsu ortaminda aritilan su miktarinin arttigl gérulmektedir. Grafikler
kiyaslandiginda GAPillerinde baraj ortamindan desarj edilen su miktari 2002 yilindan 2016 yilina
kadar ki surecte azalmistir. Hatta desarj edilen atik su miktar yok denecek kadar azdir.
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2002-2016 yillan arasinda belediyelerde desarj edilen kisi basi gunlik atiksu miktari yukarida
haritalandinimistir. TUrkiye ortalamasi ve GAP Boélgesi incelendiginde ve 2002-2016 verileri
karsilastinldiginda Turkiye ortalamasinin, Sanliurfa, Siirt ve Sirnak illerinin arttigl gézlemlenirken,
diger GAP Bolgesi illerinin 2002’ye goére 2016 yilinda belediyelerde desarj edilen kisi basi gunlik
atiksu miktarinin azaldigl gérulmektedir.

Belediyelerde Desarj Edilen Kisi Bagi Glinlik
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Sekil8-17 2002-2016 Yillar Arasi TR ve GAP Bolgesi Belediyelerde Desarj Edilen Kisi Bagl GUnlik Atiksu Miktari
(Litre/Kisi-Giin) (Kaynak: TUIK)

Belediyelerde desarj edilen kisi basi gunlik atiksu miktari degerlendirildiginde GAP Bolgesi’'ndeki
desarj oraninin Tlrkiye ortalamasinin altinda kaldigl gézlemlenmistir. 2002 yilindan 2016 yilina
kadar ki surecte ise GAP Bolgesi'nde belediyelerde desarj edilen kisi basi gliinluk atik su miktarinin
azaldig) gérilmektedir.
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8.2 ATIK SEKTORU EYLEM PLANI

Amag 1: Kati Atik Yénetiminin lyilestiriimesi

Kentsel hizmetlerde enerji verimliliginin artirimasi; kati atik ydénetiminin gelistiriimesi ve akilli atik
toplama sistemlerinin gelistirilmesi.

Hedefler:
H-KA1 Kati atik toplama ve depolama maliyetlerinin azaltiimasi
H-KA2 Geri dontstim uygulamalarinin yayginlastiriimasi
Eylemler:
E-KA1 Kati atik depolama tesis alani yer sgiminin yapilmasi
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi
BuyUksehir belediyeleri, belediyeler H-KAL1 Haziran 2020 - Aralik 2022

Detayli eylem aciklamasi

e Kentin ve yakin gevresinin arazi bilgilerinin (jeolojik, hidrojeolojik, arazi kullanimi, egim,
yUkseklik, kentsel ve kirsal yerlesmeler, ylzey sulari, yollar, koruma alanlari) elde edilmesi
Bilgilerin cografi bilgi sistemine islenmesi ve butlnlestirilmesi
Yersecim kriterlerinin belirlenmesi ve sayisallastiriimasi
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ile yersecim kriterlerinin agirliklandinimasi
Kati atik depolama tesis alani igin uygun yerseciminin yapiimasi

Beklenen élgulebilir sonuglar ve gostergeler:
Ortalama kati atik toplama maliyetleri, kati atik depolama maliyetleri

E-KA2 Kati atik toplama sisteminin iyilestirilmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Blyuksehir belediyeleri, belediyeler H-KA1 Haziran 2021 - Aralik 2022
Detayli eylem agiklamasi

o Kati atik toplama sisteminin iyilestirilecegi alt bolgenin veya kentin segilmesi
Mevcut arac sayisinin, ara¢ kapasitelerinin ve rota kapasitesinin ¢cikarilmasi
Atik birikim merkezleri ve depolarin (arac cikis noktasi ve transfer istasyonu) belirlenmesi
Cografi bilgi sitemleriyle rotalama modelinin gelistiriimesi
Kati atik toplama glizergahlarinin olusturulmasi
Toplam maliyetlerin azaltilmasina yonelik cizelgeleme modelinin yapilmasi
Sistemin iyilestirilmesine yonelik ¢cozimlerin hazirlanmasi (Atik atik birikim dengesi, kamyon
kapasite dengesi, zaman Kisitl, birikecek azami atik miktari gibi)

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Ortalama kati atik toplama maliyetleri, kati atik birikme miktarlan ve sureleri
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Amac 2: Atik Sektora Kaynakl Karbon Emisyonunu Azaltiimasina Yonelik Farkindaligin Arttiriimasi

Atik sektérindeki karbon emisyonlarinin azaltmaya yonelik bolge halkinda ve isletmelerde
farkindalik yaratilmasi

Hedefler:
H-AF1: GAP Bolgesi’nde atik Uretiminin azaltilmasi ve atik ayristirmaya yonelik farkindaligin
artmasi
H-AF2: GAP Bolgesi’nde Uretilen atiklarin yatirnm potansiyelini degerlendiren girisimlerin artmasi
Eylemler:
E-AF1 _ GAP Bélgesi’nde atik ayristirma ve azaltma bilincinin gelismesine yonelik farkindalik ¢alismasi
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi
Belediyeler, Halk Egjtim Merkezleri, Milli | H-AF1 Haziran 2020 - Aralik 2021
Egitim Mudurlukleri ve Egitim
Kurumlari,

Detayli eylem aciklamasi

o Ulusal dlcekte etkin bir sekilde yurutulen sifir atik projesine yonelik faaliyet ve gelismelerin
Bolge’'de duzenli olarak anlatiimasi ve s6z konusu proje ile entegrasyonun etkin bir bicimde
saglanmasi

e GAP Bolgesi’'nde kisi basina disen atik Uretim miktari ve kompozisyonunun karbon notr
ekonomiye gecis slirecinde sahip oldugu 6nemin halka anlatiimasi

e Mevcut atiklarin karbon nétr ekonomi agisindan sundugu firsatlarin halka anlatiimasi
Bolge’'de uretilen atiklarin karbon nétr ekonomi acisindan sundugu firsatlarin
degerlendirilebilmesi icin gereken atik ayristirma bilincinin dneminin halka anlatiimasi
Atik ayristirma islemleri konusunda halkta farkindalik olusturulmasi
Su kaynaklarinin aritilmasi esnasinda olusan karbon emisyon etkisi acisindan halkta farkindalik
olusturulmasi

e Su kaynaklarinda olusan kirlilige karsi halkin almasi gereken dnlemlerin anlatilmasi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Kisi basina dusen atik miktarinda azalma
Kaynaginda ayrnistirilan ¢6p miktarinda artis
Kisi basina disen su aritma miktarinda azalma
Su kirliliginde azalma,

E-AF2 _ GAP Bolgesi’'nde atik ayristirma ve de"erlendirme sektdriinde yatirim alanlarinin tanitimi
Paydaslar ligili hedefler Uygulama dénemi

Ticaret ve Sanayi Odalari, OSB'ler, H-AF2 Ocak 2021 - Haziran 2022
Kalkinma Ajanslari, Belediyeler, Cevre
ve Sehircilik il Midiirlikleri
Detayli eylem agiklamasi
e GAP Bdlgesi’'nde kisi basina dusen atik Uretim miktari ve kompozisyonunun karbon nétr
ekonomiye gecis slirecinde sahip oldugu ticari déniisiim ve Uretim potansiyelinin Bolge’deki
yatirimcilara tanitiimasi
e Bolge’de atik aytistirma ve donustirme yatinmlarina yonelik tesvik programlari ve alternatif
finansman yontemleri konusunda yatirimcilarin bilgilendirilmesi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:
Bolge'de atik ayristirma ve donustirme alanina yatirim faaliyetinde artis
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9 KARBON SALIM VERISITEMINI ve VERI KALITESI

9.1 VERI TEMIiNIi VE KALITESINDE MEVCUT DURUM
Karbon Emisyon Verilerinin Yénetimine Yonelik Uluslararasi ve Ulusal Calismalar

Ulkelerin ve bolgelerin karbon salimini azaltmaya yonelik faaliyetlerinin planlanmasinda, karbon
emisyonlarina yonelik verilerin kullaniimasi kritik bir Sneme sahiptir. Bu amacla bir cok Ulke ulusal
Olcekte sera gazi salimini takip eden veri ydnetim sistemleri ve emisyon envanterleri hazirlayarak
duzenli olarak veri raporlamasi yapmaktadir. Bir Ulkedeki insan aktivitelerinden kaynaklanan sera
gazi salim ve azaltma verilerinin bir araya getirildigi veri tabanlari Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) tarafindan ulusal sera gazi emisyon envanteri olarak tanimlanmistir. Bu envanterler
ulkelerin sera gazi salim profilleri agisindan dnemli bilgiler icermekte olup, Ulkeler tarafindan sera
gazi salimini  odnleyici  faaliyetlerin  planlanmasinda  6nemli  bir rehber olarak
degerlendirilmektedirler76. Sektorel ve cografi sinir bazinda Uretilen veriler sayesinde, korbon
salimindaki mekansal ve sektérel farklar tespit edilerek hangi noktaya midahale edilecegine dair
politika surecleri rahatlikla belirlenebilmektedir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi’ne taraf olan lilkeler, periyodik olarak sera
gazi emisyon envanter raporlari hazirlayarak paylasmakla yukimladurler. Sézlesmeye taraf Ulkeler
“Annex | Parties” ve “non-Annex | Parties” olarak ikiye ayrilmakta olup ilk grupta 45 ulke yer alirken
ikinci grupta 153 Ulke yer almaktadir. “Annex | Parties” grubuna dahil Ulkeler her sene dizenli
olarak sera gazi envanteri yayinlarken “non-Annex | Parties” grubuna dahil olan Ulkeler degisen
periyotlarla sera gazi envanteri raporlamakta ve bu Ulkeler veri kalitelerini yikseltmek adina birgok
calisma yUrUtmektedir. Turkiye “Annex | Parties” grubundaki Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu
kapsamda Tiirkiye 5 Subat 2009’da “5386 Sayili Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesine Yonelik Kyoto Protokolliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun” baslikli
kanunu mecliste kabul ederek ulusal dlcekte sera gazi emisyon envanteri olusturulmasinin ilk
adimini atmistir?7,

Tarkiye Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanteri kapsaminda ilk raporlama 2013 yilinda yapiimis olup
bu rapor 1990 ile 2011 yillan arasinda enerji, sanayi prosesleri, Tarim, Arazi kullanimi-Arazi
Kullanim degisikligi ve Ormancilik ve Atik sektérlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
degisimine dair veri icermektedir. Veriler ulusal o&lgekte olup bolgelere yonelik veri
bulunmamaktadir.

Tarkiye'nin ulusal Olcekte sera gazi izleme calismalarinin devami niteli8indeki “Sera Gaz
Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda, sera gazi emisyonu acisindan kritik
olarak tanimlanan bazi sektérlerde faaliyet gbsteren isletmelerin sera gazi emisyonlarinin izlendigi
bir elektronik veri sistemi olusturulmustur. Bu sistem kapsaminda, ilgili ydbnetmelikteki ek-1'de
belirtilen faaliyetleri gerceklestiren tesisler bu sistem Uzerinden yillik olarak sera gazi emisyon
Olcimine yonelik akredite kurumlarca dogrulanmis verilerini paylasmak zorundadir 78 . Bu
kapsamda Cevre ve Sehircilik Bakanligi MRV Projesi gelistirerek Tirkiye'nin, mevcut mevzuat
kapsaminda, sera gazi emisyonlarinin takibi icin glvenilir ve saglam bir veritabani iceren ve
boylelikle gelecekteki azaltim tedbirlerine yénelik saglam bir temel olusturan bir IRD (MRV) sistemi
kurmay! hedeflemistir.

Projenin bes temel stratejik hedefi asagida yer almaktadir:

1. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligl tarafindan online bir veri ydonetim sistemi araciliglyla sera
gazi emisyonlarinin takibi ve yonetimi

76 WRI, 2015. Data Management Systems For National Greenhouse Gas Inventories: Insights From Ten Countries, s. 2
77 https://iklim.csb.gov.tr/birlesmis-milletler-iklim-degisikligi-cerceve-sozlesmesi-i-4362
78 https://iklim.csb.gov.tr/ilgili-mevzuat-i-4830
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2. Sanayi tesisleri icin, sektére 6zel IRD kilavuzlarin hazirlanmasi ve iRD ’ye iliskin diger yasal
cercevelerin uygulanmasi

3. llgili paydaslarin sektorel IRD sirecleri icin sorumluluk Ustlenmesi

4. Sera gazi emisyonlari azaltim tedbirlerine iliskin politikalara katki saglanmasi

5. IRD sistemi tecriibesinin diger iilkeler ile paylasiimasi

Proje cercevesinde devlet kurumlarinda ve sanayi tesisleri ¢alisanlarina yonelik, SGE izlenmesi ve
raporlanmasi ile ilgili egitimler dizenlenmektedir. Proje, egitim faaliyetlerinin bir egitim merkezinde
uygulamasini hedeflemektedir. Bunun yani sira Bakanliga, iRD ile ilgili her tiirlii hususta ve diger
ilgili konularda, 6rnegin emisyon ticareti ile ilgili bilgi ve dneriler proje kapsaminda verilmektedir.
Ayrica 6zel sektdre IRD mevzuati uyarinca izleme plani ve emisyon raporu hazirlama konularinda
bilgi temin edilmektedir.

GAP Bélgesi'nde Karbon Emisyonlarina Yénelik Veri Uretim ve Yayinlama Faaliyetlerinin Durumu

Sera gazi emisyon verilerinin ulusal ve uluslararasi dlgekte takibi mimkin olan veriler olmakla
birlikte, bu veriler, olasi bir bolgesel dlcekli karbon azaltma politikasinin Uretim surecinde yeterli
olmamaktadir. Sektorel bazda degerlendirildigi Uzere, her bir sektdrde gerceklesen sera gazie
misyonlarinin salim duzeyini etkileyen bircok cesitli parametre bulunmakta olup bu durum bdélgesel
Olcekte farkhhklar gostermektedir. Bu durum, sera gazi emisyonlarin yonelik bolgesel dlgekte veri
aretimini ve takibini gerekli kilmaktadir.

Karbon salim verilerinin Gretimine yonelik uluslararasi Ol¢ekte gesitli organizasyon ve platformlar
olusturulmustur. Bunlara 6rnek olarak gosterilebilecek olan “Carbon Disclosure Project” adli
organizasyon, 2002 yilindan itibaren faaliyetine baslayarak blnyesine katilan gonulli sehirlerin
emisyon verilerini takip etmekte ve buna yonelik stratejiler gelistiriimesine katki saglamaktadir?e.
Bir diger global olusum 6rnegi ise C40 adh agdir. Bu agda yer lan global 6lcekte mega sehir olarak
tanimlanan sehirler gonulli olarak sinirlar dahilinde yer lan ulasim atik gibi sektorlerde
gerceklesen aktivitelerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini raporlamakta ve bu emisyonlarin
azaltilmasina yodnelik belirledikleri hedeflere ulasmak amaciyla stratejiler gelistirmektedirlerso,

Tarkiye'ye bakildiginda, bolgesel ve kent dlceginde sera gazi emisyon verilerinin tretimine ydnelik
cesitli calismalar oldugu goérilmektedir. Bu calismalara 6rnek olarak Bursa ve Gaziantep illeri
Olceginde ele alinan iklim degisikligi eylem planlari, bu illerin sera gazi envanterlerini icermektedir.
Belirtilen eylem planlarinda, sera gazi emisyon envanterleri dogrultusunda eylem plani hedefleri
belirlenmistirs182, Gaziantep GAP Bodlgesi’'ndeyer almasi dolayisiyla Bolge’'de yapilacak olan olasi
sera gazi verisi Uretim slrecine olumlu etki edecegi disundlebilir.

79 https://www.cdp.net/en/cities-discloser

80 https://www.c40.org/about

81 Bursa Biiyliksehir Belediye Baskanhg), 2017. Bursa Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Uyum Plani
82 Gaziantep Bliylikgsehir Belediyesi, 2016. Gaziantep Iklim Degisikligi Eylem Plani
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9.2 VERI TEMINI VE KALITESINE YONELIK EYLEM SETI

Amac-1: “Akilh” Sistemlerin Gelisimine Hazir, Cagdas Veri Toplama ve Veri Yénetimi Araclarina
Sahip ve Bilisim Kapasitesi Yiiksek Bir Bélge Olmak

Akill sistemler, planlamada karar alma isletim suregclerini etkinlestirmekte ve karmasik sureglerin
yUratlmesini mumkdn kilmaktadir. Bu yodnudyle surdardlebilirlik kavrami ile akill kent gibi
kavramlar siklikla bUtunlesik olgular olarak anilmaktadir. Sdrdurulebilir kalkinma igin gerekli
bilimsel yaklasim, bu tlr etkin karar alma sureclerini ve saglikli veri kullanimini, blyuk 6lcekte kent
ve bolge sistemlerinehakim olunmasi gerektiginde zorunlu kilmaktadir.

Bu eylem, GAP bdlge capinda veri kalita ve bicim standartlarinin belirlenmesi ve teminine ve surekli
akisina dair sureclerin tanimlanmasini hedeflemektedir. Bu yolla Bolge'deki diger ¢alismalar igin
saglikli bir bilimsel taban olusturulacak ve ileri donem planlari icin akilli sistemlere yonelik imkan
saglanacaktir. Saghkli veritemini, arastirma projeleri ve uluslararasi fonlar icin de cazibe
olusturarak bolgeye fon ve uluslararasi 6nem saglanmasina katkida bulunacaktir.

Hedefler:
H-v1: Bolge genelinde karbon nétr ekonomiye gegis ile iliskili kararlarin alinmasini
destekleyecek verinin toplanmasini ve surekli akisini saglamak
H-v2: Veriye dayall bilimsel planlama altyapisini gelistirmek
H-v3: Nesnelerin interneti yapisini kurgulamak
Eylemler:
E-V1 _ Sektorel girdi ve ciktilarin raporlanaS|
Paydaslar ligili hedefler Uygulama donemi
Ticaret odalari, OSB'ler, Uretim tesisleri | H-V1 Ocak 2020 - Ocak 2023

ve denetim kuruluslari
Detayli eylem agiklamasi
o Bolge’deki ticari sektorlerin girdi ve c¢iktilarinin ortak parametreler ile raporlanmasinin
saglayacak idari diizenlemelerin yapilmasi
e Raporlama yontem ve icerigine dair rehberlerin hazirlanmasi ve ilgili denetleyici kurumlar
tarafindan yurirlige konmasi
e Raporlamanin belirlenen periyodlarda yapilmasi

Beklenen élglilebilir sonuglar ve gistergeler:
Raporlama yéntem ve icerigine dair rehberin olusmasi
Sektorlere ait Uretim ve ticaret akis raporlarinin saglanmasi

E-V2 _ GAP Bulut veri platformunun olusturulmasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

Universiteler, GAP idaresi H-v2, H-V3 Ocak 2020 - Aralik 2021

Detayli eylem agiklamasi

o Bolgeye ait glivenli veri depolama, isleme ve yonetim calismalarinin yapilacagi bulut

platformunun gercgeklestirilmesi.
Platformun erisim kisit ve ydontemlerinin tanimlanmasi ve ilgili kurumlarin yetkilendirilmesi
Platformun Bolge’de gelistirilecek akilli uygulamalar ile veri alisverisi protokolinun gelistiriimesi
Sistemin dokumantasyonunun yapilmasi, GAP idaresi ile ilgili paydaslara yazili olarak sunulmasi
ve egitiminin verilmesi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Guvenli bulut altyapisinin devreye alinmasi, Paydaslarin kullanim ve erisim yetkilerinin verilmesi
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E-V3 _ Bélgesel karbon atlasinin hazirlanmasi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi
Universiteler, Ticaret odalari, OSB'ler, H-V1, H-V2 Ocak 2020 - Aralik 2020
Uretim tesisleri ve denetim kuruluslar
Detayli eylem agiklamasi
e Eylem, veri kaynagi olarak E-V1 ciktilarini kullanacaktir
e Bolgenin karbon salimi, kaynaklarin cografi konumu ile iliskilendirilerek karbon salim atlasi
haline getirilecektir
e Atlas Uzerine karbon kaynaklarinin mekansal kirilini ile birlikte kaynagin sektor ve yapisina dair
kirilim olacak, uygun lejand atlasin yapim surecinde kurgulanacaktir
e Atlas icin kullanilan veritabani E-V2 ciktisi ile entegre edilebilir olacak ve sorgulama yapilabilen
bir cografi bilgi sistemine aktarilabilecektir

Beklenen olglebilir sonuglar ve gostergeler:
Bolgenin ana karbon kaynaklarinin sektorler ve salimin gergeklestigi Uretim alanlariyla iliskilendirildigi
karbon atlasi ve raporunun teslim edilmesi

E-V4 _ Enerji verisinin tek merkezden izlenmesi

Paydaslar ilgili hedefler Uygulama dénemi

GAP idaresi, Enerji tedarik sirketleri ve H-V1, H-V3 Ocak 2021 - Haziran 2024
idareleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanlig

Detayli eylem aciklamasi

e Bolgenin eneriji tuketim verilerinin dinamik olarak bulut sistemine aktariimasinin saglanmasi.
Veri temini icin ilgili paydaslarla protokol imzalanmasi
Saglanacak verinin mekansal kirilim ve detay diizeyinin belirlenmesi
Veri biciminin belirlenmesi ve anlik olarak E-V2 veritabanina aktarilmasinin saglanmasi
Sistem dokumantasyonunun yapilmasi

Beklenen élgllebilir sonuglar ve gostergeler:
Enerji verisi izleme sisteminin devreye alinmasi ve ilgili anlasmalarin yapiimasi

E-V5 _ Karbon Salim Uzman Sistemi ve Similasyon Aracinin gelistiriimesi
Paydaslar ilgili hedefler Uygulama donemi
GAP idaresi, Universiteler H-V1, HV2, H-V3 Ocak 2020 - Aralik 2020
Detayli eylem agiklamasi
e Karbon salim uzman sistemi altyapisiyla bolge karbon salim verilerinin anlik olarak E-V2
veritabanina aktarilmasinin saglanmasi
o Uretim ve benzeri faaliyetlerin karbon katsayilarinin uluslararasi yasam déngisii etki
veritabanlarindan saglanmasi
o Bolgeye 6zgu faaliyetler icin kullanilan veritabanlari ile uyumlu cevresel etki katsayilarinin
belirlenmesi
ilgili kurumlarla verinin siirekli akisina dair protokollerin saglanmasi
Paydaslara sistem kullanim egitimlerinin verilmesi
Mevcut veriye dayali simulasyon araci gelistirilerek olasi degisikliklerin karbon salimina etkisinin
modellenmesi
Simulasyon araci ile ilgili egitimlerin verilmesi
Sistem dokumantasyonunun yapilmasi

Beklenen élgiilebilir sonuglar ve géstergeler:

Karbon Salim Uzman Sistemi ve Simulasyon Aracinin devreye alinmasi
Paydaslara yonelik egitim dizenlenmesi

Bolge genelinde izleme calismasinin isler hale gelmesi
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10 EYLEM PLANI ONCELIKLENDIRMESIVE UYGULAMA PLANI

10.1 EYLEMLERIN ONCELIKLENDIRME METODOLOJISI

Yapl, sanayi, ulasim, tarim ve atik sektorleri eylem planlari ve veri temini ve kalitesine yonelik eylem
seti kapsaminda belirlenen amag ve eylemlerin 6nceden belirlenmis olan her bir degiskene ve bu
degiskenlerin toplamina gére puanlandirilarak énceliklendirilmistir.

Eylemlerin dnceliklendirilmesinde kullanilan degiskenler asagidaki gibidir:

1.

Belirsizlik (Aktor Sayisi, Kontrol Edilemeyen Degisken Sayisi): Amaclarin gerceklestirilmesi
surecinde rol oynayan aktorlerin sayisi ve diger kontrol edilemeyecek degiskenler arttikca
eylem “belirsiz” olarak kabul edilecektir. Puanlandirma; Belirsiz(1), Kismi Belirsiz (2), Belirli
(3) seklindedir.

Kalkinma Etkisi: Kalkinmayi en cok tetikleyecek eylemler; Yiksek Oncelik (3), kalkinma
etkisinin daha az oldugu dusunulen eylemler (2) ve en az oldugu duslnilen eylemler (1)
olarak degerlendirilecektir.

Zorluk/Maliyet (Yapilmasi Ne Kadar Maliyetli, Proje Kurumsal Olusumu Ne Kadar Giig,
Projenin On Sartlar Neler?): Gerceklestiriimesi icin gerekli 6n kosul ya da ek maliyet
gerektirmeyen veya nispeten daha az gerektiren eylemler (3) olarak kabul edilecektir.
Zorluk ve maliyetin arttig) disinulen eylemler (2) ve en ¢ok oldugu dustnulen eylemler (1)
olarak degerlendirilecektir.

Kolay Sahiplenme: (Projeyi Sahiplenme): Mevcut durumda en ¢ok ihtiya¢ duyulan ve
bolgenin uyum kapasitesinin ylksek oldugu eylemler (3) olarak degerlendirilecektir. Daha
zor sahiplenilecek eylemler (2) ve (1) olarak degerlendirilecektir.

Farkindalik Artirma: (Proje Farkindaligl Ne Kadar Artirir? Basarinin Etkisi): En hizli sonuglara
ulasilabilen ve en kolay basari yaratacagl dislnllen dolayisiyla farkindaligi artiracak
eylemler (3) olarak degerlendirilecektir. Farkindalik acisindan daha az etki yaratacak
eylemler (2) ve (1) olarak degerlendirilecektir.

Kurumsal Oncelike3: Kurumsal dnceligi yiiksek olan eylemler (3), énceligin daha az oldugu
eylemler (2) ve en az oncelige sahip oldugu disinldlen eylemler (1) olarak
puanlandirilacaktir. Kurumsal 6Oncelik puani farkli sektérlerden olusan katiimcilarin
yapacagl puanlandirmaya gore elde edilecektir.

Gelecek indirimi: (Bélge Halkinin Onceliklendirmesi): Maliyetin simdi, faydanin ise
gelecekte goriilecegi eylemlerde bolge halkinin tercihi 6n planda olacaktir. Faydanin en hizli
sekilde gerceklesecegi dusunllen eylemler (3) olarak degerlendirilecektir. Bolge halkinin
faydanin uzamasindan dolayl imtina edebilecegi eylemler ise (2) ve (1) olarak
degerlendirilecektir.

Dissallik Yaratma: Her bir eylemin kendisi disinda etki yarattig| sektor sayisi baz alinarak 1
(en az sayidaki sektore dissallik yaratan eylemler) ve 3 (en ¢ok sayida sektore dissallik

83 Kurumsal 6ncelik puani yapilan ¢alistay sonrasinda elde edildikten sonra 1. adimdaki hesaplamaya dahil
edilerek nihai 6ncelik etkisi puaninin hesaplanmasinda yer alacaktir.
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yaratan eylemler) arasinda puanlama yapilmis ve buna gore, her bir eylemin dissallik puani
belirlenmistir.

9. Zaman Katsayisi: Eylemlerin uygulamaya baslama dénemi, uygulama slrecinin uzunlugu,
uygulamanin etkisini artirma ve rutin haline gelme slreclerinin baslangic donemleri ve
uzunlugu goz 6nline alinarak her bir eylem icin (1) ve (3) arasinda puanlama yapilmistir. En
erken donemde baslayip, etkisini artirma ve rutin haline gelme slreci daha dnce baslayan
eylemler (3) olarak puanlandirilirken, daha ge¢c donemde baslayip uygulama sureci ¢ok
uzun slrerek etkisini artirma slrecine c¢ok ge¢ baglayan eylemler (1) olarak
puanlandiriimistir.

Belirsizlik, Kalkinma Etkisi,
ZorlukiMaliyet, Farkaindahk
Artirma, Kurumsal Oncelik

Zaman Katsayisi (Eylem-Zaman
Planina Dayali)

Digsallik Yaratma Katsayisi Gelecek indirimi Puani

Degigkenlerinin Ortalama Puanilan

|

Oncelik Etkisi

Sema 1: Eylem Plani Puanlama Semasi

1. Adim: Her bir sektdérin altinda amac/amaclar ve bu amaclarin altinda da bunlari
gerceklestirmeye yonelik eylemler bulunmaktadir. Yukarida bahsedildigi gibi 1’den 5’e kadar olan
degiskenlerin puanlandirma sisteminde her bir eylem, her bir degisken icin 1 ve 3 araliginda
puanlandiriimis ve bu puanlar esit agirliklandirilarak ilgili eylem icin ‘toplam eylem puani’elde
edilmistir. Daha sonra sektérel 6nceligin belirlenebilmesi icin her bir sektor altindaki tim eylemlerin
toplam puanlar toplanmistir. Ancak eylem sayisi her sektor icin esit olmadigindan ortalama bir
deger elde etmek adina bu puan ilgili sektérdeki eylem sayisina bollinerek her bir sektor icin toplam
puanin ortalamasi elde edilmistir.

2. Adim: Bu adimda 6. degisken (Gelecek indirimi) altindaki her bir eylem 1 ve 3 araliginda
puanlandiriimis ve bu puanlar esit agirliklandirilarak ilgili eylem icin ‘toplam eylem puani’ elde
edilmistir. Daha sonra 1. adimda bahsedilen yontemle bu degisken icin sektérel bazda toplam puan
ortalamasi hesaplanmistir.

3. Adim: Bu adimda ise 7. degisken (Dissallik Yaratma) altindaki her bir eylem 1 ve 3 araliginda
puanlandiriimis ve bu puanlar esit agirhklandirlarak ilgili eylem icin ‘toplam eylem puani’ elde
edilmistir. Bu puanlandirma vyapilirken her bir eylemin diger sektérlerdeki eylemlerin
gerceklesmesine katki saglama potansiyeli dikkate alinmistir. Daha sonra 1 ve 2. adimlardaki
yontemle bu degisken icin her bir sektdriin toplam puan ortalamasi hesaplanmistir.

4. Adim: Bu asamada da puanlandirma araligl 1 ve 3 arasindadir.Bilgi ve tecriibeye dayall tahmin
yontemiyle olusturulan Eylem-Zaman Plani Cizelgesinden faydalanilarak her bir eylemin 6n hazirlik,
uygulama ve etkisini artirma fazlarina baslama dénemi géz 6nunde bulundurularak yapilan
puanlama sonucunda bu degisken icin sektorel toplam puan ortalamasi elde edilmistir.

5. Adim: Son adimda ise yukarida bahsedilen 4 adim sonucunda elde edilen her bir sektorel
ortalama toplam puanin tekrar ortalamasi alinarak her bir sektore ‘6ncelik etkisi’ puani atanmistir.
Son olarak, tum sektorler elde edilen bu nihai puana gore siralandiriimistir.
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SEKTORLERIN ONCELIK ETKiSI PUANLARINA GORE SIRALAMASI

SIRA |SEKTOR | ONCELIK ETKiSi PUANI
1 |ATIK 2.3625

2 SANAYi 2.255555556

3 ULASIM 2.107142857

4 YAPI 2.065625

5 TARIM 1.964285714

GAP BOLGESI’'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




10.3 EYLEMLERIN UYGULAMA PLANI

emnmgmaRwaea|  vwsnyuamy  soewendin  usise
e e e

ARz s v 1w
=y

=y
mysuunteunny ewndedle, mejeuemiln opamHug

Isewue|ges
91f0jouya} 118U ZIWS) UIUIUIWAY ISI 9A %LIIYS]D 1118310 YNANG SpuIseAuNg SO :EWIL-I

Isew|unse|uieA uluiwiue|ny utuiajifojouyal IBUS ZIWa) apIdjdWId|S| ;23 1S3

Isew|unse|uiBAe uluiwiue|ny uiuisjifojouysy jisi $aung episjeuwna|s| ;7313

HETET =

ISEW|LIIUY UlUIWIug|[ny ululie|yeukey |f1au3 zjwa] aplAeues :Z dewy

1SoW|UNSa|%95193 yele|o 1[31]9ouQ
Joq epuiueld walAa jesn|n uidl IZijwaA 1lisul apikeues :ZAYS-3

uuanaAiieey 1zeq uaj

ISBW|NJINISN|O UIULISIUBAUS WI|ES UOGIEY dpuIsakung 950 :TAYS-I

BEIVETTE|

Isewue|ges uluisewue(ngAn uig
8pJal,8S0 Wnl 148pad|og uluualigpal I1IIWNSA Yeukey apiheues :T dewy

INV1d IN3TA3 NYQINIS JAVNYS 2°'T

1iejewsi|e3 ewunie yijepunjie) [eswn|doy
31[SUQA euUISEWI}[EZE UIULIB|UOASIWS UOGJey IjeuAey wiue|ny ides apuisas|og dvD  ¢4A-3

Jeque|doL 1]2UQA
euIsepAej 9A SUILBUQ UIULIB|WIIIEA SUNIQIS 1eRSU| JIQN UOGJE) 9pulsas|ed dvD ~ T4A-3

LERERVE]
“ISBW|LIIY Uluiwijiiey aupauns 599 SepAed ap aep yjijepunjiey uep v
134ns $§1539 aAiwouoy3 J3QN uogJey| ululiejSepAed nigp|as ide japuisasieg dvo v IVINY

1sawW | 141$1[98 19| [9POW UBWSURU IS U151 WNSNUQP [9SIUdY ~ #SHL

Isewue|lese} uliejwesdou 119/ [S9W|R11ga epuUDpIEY [13]394NS JEBSUT BUIq
ZBWUIPZIS BARY A 1|W DA 1[19Ud ("gA ‘Je|elsn “4a1351) uturjpuosiad eyes wides ™ €SYLI-3

1S3 |1pa 91853U3
eJe|eulq aA Isaw 141523 ereAey ujulapiuxe) ewejodap aA ewe|exeA uogley ~ ZSHLI-3

1S9W| 132N U3 [pWdz|ew 151]1UA 3A 1UBA UBIR51 UogJeX NINWOS NSNA ~ TSHL|
BEIVETTE]
|13jezy uogJey| a3y 13enou) i€ Sewy

Isewiue||ny uiBAeA eyep uluis|walsls ewlis (9598|109~ €7AIG-3

1S9W|1p3 BSUIAA ISBWIUR|IRSE) Ulie|Rulq I|[DY — 2'ZA3g-]

1saw|1pa eSulan Isewue|iese} uliejeulq

19Ua YNéNp eAsA 1S~ T°ZA39-3

ISEW|IILI. UIUIS1|1|WIIIA UIULIS|Wa)SIS BuiliSI uejiue||ny epiejides ™ 4" TAIg-3

ISeW |1J11J. UIUIF1|1|W1ISA UIU1IB |W3)sIs ewie|uipAe uejiue|ny epiejides~ Z'TA3E-3

! HEERE] |W1IaA eyep uliejung
dsa) wnunp ue U eW J3Z1p oA ‘Jgsuese ‘edwod uejiue||ny epiejeulg — T'TAIg-3
BEIETE]

1811 wiaA 1f13u3 epuejeulg 1z Sewy

ISeW |LIpuB WNUOY X1lR1eNS

1nue|deq a| e euAey [[19ud J1]1GaUa|1UBA gA $und epaejeulq yede(ideA [USA ™~ €XN3-T

Isew iue|ny

wiSAeA eyep uiuiepeuAey 1liaus Jijigaua|iuaA 1q18 aamjoAiq aa ‘ze3oAiq ‘I1stuno T N33

1S3W | 141pUSZQ UIUIWIUE||NY UlulIepjeuAey| 1[1aud 118 *sA ewe|odap |isi ‘Isedwod Is| ™ THH)3-3

BEIETE]

1au3 uoq.ey ynéna :T Sewy

INV1d W3TA3 NHOINIS IdVA T°T

+€20 S20T

II-vzoz

I-vzoz

lI-€202

I-€202

lI-zzoT

[X1414

II-1202

I-1202

1I-0202

1-0202

Isewejuewez wajAy

GAP BOLGESINDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI




1sow|1Né1eo uluifojouda) epwiiel ~ €yyL-3

Isew |unseuiBAe) uiuisewe|n8An nominuny 1j1f1au3 $auno ~ Zydl-3

ISBW LY UIS1[1W 1ISA BpWwIIEeL ™ TY)L-3

HITNITTAI

Isew|i3jezy uluIWijes uogJey apunioP|as wiey :T Sewy

INV1d W3TA3 QYQLN3S WINVL T°L

11e|ewS1|ed ewlindy di|epunjies [210M3S
31|2UQA BUISEW [I}|EZY UIULIB|UOASIWT UOqJey I]yeuhey isifo] apulsag|og dvd ~ T4N-3

Je|ewsi|e) Y 19UOA BUISEW | E|UY UlULIE|[EJUBAY DA
uluIwaUQ uepuisidy NUoAsiwg uogJey utuiwiue|ny wise|n njdol apu1sagd|og dvo ~ T4N-3

RENGERVE]

ISVINTIHILYY NI9ITYANDIYVA XITINQA VNINITYS NOSHV) IANNYQLNIS WISVIN :S SVINY

Je|ewsSi|e) 1913|ezy UlulIe|UOASIWT UOQJe) UlulIB|UBW I|eARH TNH-T

YITNTTAI

ISANTIEILSITIAL NIWISYIN YAVH :p Sewy

SOW|14NS1[9D UIULIB|WI)SIS AWIIPUD|1S|1g NDJOA €11-3

Isewue|ges ununuoAselgajug ulula|unL wise] nidoy [9zQ 3A nwey z11-3

ISsewue|ue|d uluiwalsis eunsel njdol T11-3

JEIVETE]

ISINTIYILSATAI NINVINISYL N1dOL € Sewy

159U |111351(9D U1U1IB|WIA)SIS W IPUB| no040S yNH-3

1sew [unsejuiBAep ululiejewen3An uoAsezijeAuls ap yesaey vV €N)I-3

(meH Aeawe.) ‘1e8010 ‘119]9f04d NJOA 94A) ‘|auny) Isew|ideA ululd|zijeuy 3 Y 4elL ZNX-3

(14ejue|y 1nuoy njdoy ‘wnApeis ‘1zaxJaN $149AS1|Y) Isewidep ululIR|zIjeuy PRI eIl TNN-I

HE[VETE]

ISTNTIMILSITIAL NIWISVIN 15] LN3X :Z Sewy

Isewue|ges ununuoAseisaju3z uiulie POl wise|n Ipjaed epwise|n 15] 98|04 vNg-3

ISBWIIBNIH UIULIB[J10UIZ ) 1JEP3L BA ISBWE|UR|4 3 RSI[0] UlR|UNIN |eswiie] [9s98|0g £ng-3

1SAWIUB 23S A 1SaW | 141N§1[@D ul4a Aoy Y 1Asifo7 [9sa8|0g zng-3

ISewue|Jizey lueld euy (1131109 feseq) 1ue|ns 3 83|09 TNg-3

HEIETE]

INV1d W31A3 NYQLYIS WISVIN €T

Jejueldol IIBUQA
euisepAed oA SUIWIAUQ UIULIEJWLINEA 9UNIOYaS IKeUES QN Uogiey apuisagied dvD :24S-3

JaJIBUIWAS UB)E|UY UISIY1F BUNUOASIWT UOGJEY UNUNIOIYSS IAeues apuisad|og dvD :T4S-3

BETET

"ISBW|LIME Ululwijiney aujoains §15a8
ule|SepAed aA Isew|iieieA yijepuiyies uepuiside [0ains $1988 aklwouoys
J10u uoqgJey uluue|SepAed nig1yas IAeues 13apuisaB|oq dvD i dewy

ISEW|LNUY ULIS|WISLID YI]SUQA 8AILIOUOYT NQN-UOGIEY apuise|ed dvD :ZINIS-3

ISEWININISN|O UIULIBIIOPOIA S| IUDA UId| IKeues JIjigaInINPINS dpuisaB|od dv9 TINIS-3

BETNET

1saWILNSII9D UNUNIQIYSS Ikeues
119UQA aups|ifojouya) Wijes uogiey 30sna 14apuissdied dvo :E dewy

1820 S20¢, lI-v2oe I-vzot lI-€20¢ I-€20¢C (44114 44114 II-120C I-1202 I-0202 1-020¢

Isewe|juewez wajAz

GAP BOLGESI'NDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI YTM - MATPUM




(Ae p+02) 1s2l0id10|Id ISewue|ue|d
9A 153Wa | [9PON 1811s1{07 X 14epaL INS elAiiSe e 3nsifo7 1594 9pu,1sa8|0g dvD 9dd
(Ae 8T) 159[04d 10]1d ISEWIR|UE| A IWNBUOA Y1V 11BY 3pU,Is38|08 dVD Sdd

(Ae g+8¢) 1saw|141S1[9D UlulIe|I eIy BWE|UE|d DA I1SBWUD|JI[ag UIU 14998491509
NiijdeAnq jeswn|do] yedeul|y 1. 1q epuisewe|ue|d $1599 aAjwouoy3 J1ON uoqiey vdd

(Ae €+GT) 153[04d 30| 1d $1599 UIWRBUQA 342G3S I[NV dpU, 1598109 dVD €dd

(Ae 9+8T) 159[0.4d 10|1d 1399 eAewise] njdo) 1pj1up4R(3 9pY, 198108 dVD Zdd

(Ae ) 1s9l01d 10|14 ISBW (1IN UIUIZI|1519geRY UlUISISNPUT epID-wiiel 1598|0g dVD Tdd

(Ae 9+ZT) 159[04d 30| 1d 19B4Y IWINBUQA 3[04d A 1WRLSIS UBWZN WI|ES UOGJe) dVD 0dd

:19[3l04d 1011d

NawaP|a1sap an yewipuejziy 1uisiAals: uiulueld wajA3 Sewy

iuejd ewuen3An upiajafoud Jopid 1pjijdUQ

1SBW | 111S1[9D UIUIDEIY UOASE|NWIS A 1WSLSIS UBWZN WI|ES UOgJey ~ GA-J

1SAWUR|Z] UBPZaXJaW X3} UIUISIIAA 1[1au3 ~ pA-3

ISewueJizey uluiseje uogJey [9sas|og ~ €A-3

Isew |nunién|o ununwJiope|d LBAINING dYD ~ ZA-3

Isewue|sodes utie|yi5 aa 1pJ18 [24019S T TA-3

BEIE]TE]

“yewjo a319q Jiq yas)nA 1sansedey wusijiq oA diyes
eulsejSese 1wi1duoA 149A an eweldo) 149A Sepged ‘aizey aurwidiag ulaa|wasIs NNV, (T-5ewy

113S IN3TA3 MITINQA INISILITVN A INIAL [¥3A

wniuel
UIULIB|UE|Y WIIIBA DPUNJIQINSS W IPUa |Ja8aq aA ewun$IIAY Yy apu1sas|og dvo ~ z4v-1

Isewsi|e) ewJniie dijepunjiey
31|SUQA BUISBWS|[9D UlUIdUL|Ig Bw)|ezy 9A ewlnSUAY Yy 9pulsad|og dvo ~ T4v-3

REENIANERVE]

ISew|MY
uigijepunjied )I|SUQA euisew|iljezy hunuoAsiwg uoge)| ipjeuley NI aS Y1y ;g Sewy

1saw RS [IA] ululwals|S ewe|do]l Yy ey Zvy-3

Isew|ideA UIUIWI33S JaA IUelyY SISa) ewe|odaq iy ey T¥)-3

FEIETE]

1S3WILIISIA] UIUIWIIBUOA IR 138) :T Sewy

INVId IW3TAT QUQINASNILY T'T

Jejewsije)
ueje|uy lie|felueAy 1892941399 243153415 ulwiie] JIQON uogJie) apulsad|og dvo ~ T41-3
R-ERILERVE]

#1820 S20T

lI-v2oz

I-¥20¢T

lI-€20¢

1-€20¢C

I-zzoc 44114

I-120C

I-120¢C

1-0202

1-020¢C

ISew|il33Je uluiSijepun)ley epunsnuo)| Isewjijeze uiuiiejuoAsiwa 1zes esas
Ipjeude)) 113)32A1jee) Wiae) uliaI3S Paw3a|sl ua1a1s03 3aAllee) apunJQOP|as wiie) :Z HYINY

ISBW (111} UIUIUBIQO UIULIS[INL BRI UB|Q B[zed 181][9ZQ NININA UogJey~ 9y)L-3

1S9W |11pUd|Ja8ap ulie e |eswiie] ~ Gy 1-3

Isewue|n3An
ululiejweadoud 1saA1ne] 19A1Q elAIDeWY Yew)|ezy IUIWI|ES I1ZeD euaS [esueAAeH ~ py)i1-3

Isewejuewez wajAg

GAP BOLGESINDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI




10.4 EYLEMLERIN [ZLENMESIi VE KOORDINASYONUN SAGLANMASI

Bu Eylem Plan’'nda binalardan sanayiye,ulastirmadan tarima,mahalle olceginden sehir ve hatta bolge Olcegine
uzanan bircok alan ve paydasa yonelik eylem ve faaliyetler yer almaktadir.Bu nedenlecok sayida kurum ve kurulusu
kapsayan rol ve sorumluluklar s6z konusudur.Ancak, bu raporda s6zu edilen tim eylemlerin, tedbirlerin, faaliyetlerin
uygulanmasi ve koordinasyonundan merkezi bir idarenin sorumluolmasi gereklidir. Bu sebeple, tipki GAP Eylem
Plan’'nda ve daha dnce yiritilen Guneydogu Anadolu Bolgesi Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi Projesi
EylemPlan’'ndaoldugu gibi, bu Eylem Plani’ninuygulanmasinda ve koordinasyonunda da sorumlukurulusun GAP
Bolge Kalkinma idaresiolmasinda buyuk fayda bulunmaktadir.Eylem Plani'nin basarili bir sekilde uygulanmasi igin
izleme ve koordinasyon faaliyetlerininde dogru yapilmasi gerektigi gerceginden hareketle yapilmasi gerekenler
asagida kisacabelirtiimektedir.

1.
2.
3.

>

GAP idaresi Baskanligi bunyesinde bir Eylem Plani izleme-Degerlendirme birimi olusturulmasi

GAP idaresi Baskanlig tarafindan

Bolge'deki Kalkinma Ajanslar’nin Eylem Plani kapsamindaki rol ve sorumluluklarinin tanimlanmasi,
planlama, uygulama ve izleme sureclerinedahil edilmesi

Valilikler, il 6zel idareleri ve belediyelerin Eylem Plani kapsamindasaglayabilecekleri katkilarin tespit edilmesi
Sanayi ve ticaret odalari, meslek odalari ve diger sivil toplum kuruluslarininsiurece dahil edilebilmesi icin GAP
idaresi Baskanlig'nda bir koordinasyonekibinin kurulmasi

Eylem plani vasitasiyla GAP Bolgesi'nde yesil ve disuk karbonlu ekonominin tim unsurlar birlikte harekete
gecirileceginden asagida belirtilen yeni olusum ya da yaklasimlarin da beraberinde planlanmasi eylemlerin sonraki
asamalarda surdirulebilirlik ve kalicihginin saglanmasi adina oldukga dnemli olacaktir.

1.

2.

Genis tabanli, ulusal ve uluslararasi 6lgekte is yapan yatirimci ve isadamlarinin da iginde bulundugu -GAP
Yesil Kalkinma Kurulunun- ya da -Platformunun- kurulmasi.

GAP Bolgesi Belediyelerinin tumUnu icerecek bir koordinasyon ile - -GAP Belediye Baskanlar Yesil
Belediyecilik Sézlesmesi- hazirlanarak, genis ve samimi katilimla hayata gegirilmesi.

GAP Bblgesi Universiteleri Birligi (UNIGAP) kapsamindaki tiim (iniversiteleri icerecek sekilde -GAP Universite
Rektorleri iklim Degisikligi S6zlesmesi-ne énciiliik edilmesi.

GAP BOLGESINDE KARBON NOTR EKONOMIYE GECIS PROJESI



GAP BOLGESI’'NDE KARBON-
NOTR EKONOMIYE GECIS
EYLEM PLANI RAPORU

EKLER:

EYLEM PLANINI DESTEKLEYICI ONCELIKLI PILOT PROJELER iCiN
ON FIZIBILITE FORMLARI
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EKLER LISTESI

EK-1:GAP Karbon Salim Uzman Sistemi ve Proje Yonetimi Araci Pilot Projesi

EK-2:GAP Bolgesi Tarim-Gida Endustrisinin Rekabetgiliginin Arttiriimasi Pilot Projesi

EK-3:GAP Bolgesi’'nde Elektrikli Toplu Tasimaya Gegis Pilot Projesi

EK-4:GAP Bolgesi’'nde Kati Atik Yonetimi ve PlanlamasiPilot Projesi

Ek-5:GAP Bolgesi'nde Yesil Lojistik Yaklasimiyla Sut Tedarik Lojistigi Modellemesi ve Planlanmasi Pilot Projesi
EK-6:GAP Bolgesi'nde Akilli Sebeke Yonetimine Gegis Pilot Projesi

EK-7:Karbon N6tr Ekonomiye Gecis Planlamasinda Dikkate Alinacak Toplumsal Duyarlilik Gostergelerinin Belirlenmesi
ve Planlama Araclarinin Gelistiriimesi
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